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           Projektując ładowarkę RAYTRONIC C16 dąŜyliśmy do tego, aby dostarczyć rekreacyjnemu modelarzowi 
„duŜo muzyki za niewielkie pieniądze” … czyli w jednym „pudełeczku” znajdziecie wszystko to, co będzie Wam 
potrzebne dzisiaj, jutro i w najbliŜszym czasie do obsługi akumulatorów z przyjemną, duŜą mocą ładowania 
i rozładowania. Zintegrowany zasilacz sieciowy umoŜliwi Wam ładowanie/rozładowanie akumulatorów w domu lub 
garaŜu z sieci 230V/50Hz a na lotnisku (w sprzedaŜy są juŜ dostępne specjalne, aluminiowe walizeczki do 
transportu ładowarek i akumulatorów – więcej informacji znajdziecie na stronie firmy Pelikan) bez problemu np. 
naładujecie akumulatory napędowe modelu, zasilając ładowarkę z akumulatora samochodowego. Ładowarką 
RAYTRONIC C16 moŜecie ładować/rozładować wszystkie typy powszechnie stosowanych akumulatorów – NiCd, 
NiMH, Li-Pol , Li-Ion , Li-Fe  i Ŝelowe akumulatory ołowiowe (Pb). Zintegrowany, sześciokanałowy balanser 
gwarantuje bezpieczne i komfortowe ładowanie wszystkich typów akumulatorów litowych. Nowa funkcja pomiaru 
rezystancji wewnętrznej akumulatorów dostarczy Wam wiele cennych i uŜytecznych informacji o stanie 
posiadanych akumulatorów. A dzięki moŜliwości aktualizacji oprogramowania nie musicie obawiać się, Ŝe Wasza 
nowa ładowarka RAYTRONIC C16 szybko się „zestarzeje”…                                                                                
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                             Dziękujemy za wybranie mikroprocesorowej ładowarki RAYT RONIC C16. Z przyjemnością witamy Was 
w gronie uŜytkowników naszych produktów. Wierzymy, Ŝe będziecie zadowoleni z wydajności ładowarki oraz jej 
prostej i przyjemnej obsługi. Aby zapewnić bezpieczny i prawidłowy przebieg procesów ładowania Waszych 
akumulatorów i maksymalnie wykorzystać moŜliwości urządzenia prosimy, przed włączeniem ładowarki 
zapoznajcie się dokładnie z tą instrukcją. Instrukcja ta, jest nieodłączną częścią wyrobu i zawiera wszystkie 
niezbędne informacje o bezpiecznym uŜytkowaniu urządzenia. Instrukcję przechowujcie w dostępnym miejscu 
tak, aby mieć ją zawsze pod ręką. A jeśli ładowarkę ofiarujecie lub odsprzedacie innej osobie pamiętajcie, aby 
dołączyć równieŜ tę instrukcję. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PODSTAWOWE FUNKCJE I DANE TECHNICZNE                                                                                                  
 

 ■        Napięcie zasilania 11 – 15V DC lub z sieci 100~240V/50~60Hz 
 ■ Ładowarka przeznaczona jest do obsługi: 1-14 ogniw NiCd/NiMH, 1-6 ogniw Li-Ion/Li-Pol/Li-Fe lub  
 2 – 12V (2V/ogniwo) Ŝelowych akumulatorów ołowiowych (Pb) 
 ■  Ustawiany prąd ładowania (0,1A – 8,0A). Maksymalna moc 120W/90W (zasilanie 12V/230V) 
 ■  Ustawiany prąd rozładowania (0,1A – 5,0A). Straty mocy ograniczane automatycznie do max 50W                                                                                                    
 ■         Automatyczne zakończenie procesu ładowania po wykryciu spadku napięcia (-∆U ,minus delta-peak) dla     

 akumulatorów NiCd i NiMH  
■     Akumulatory Li-Ion, Li-Pol, Li-Fe i Pb ładowane są metodą „stały prąd/stałe napięcie” 
■  Ustawiana czułość detekcji delta-peak 
■ Formowanie – powtarzalny cyklicznie proces ładowanie/rozładowanie lub rozładowanie/ładowanie dla     

 akumulatorów NiCd i NiMH   
■ Zintegrowany, inteligentny balanser słuŜący do indywidualnego wyrównywania napięć pojedynczych ogniw 
przyłączonego akumulatora litowego z tolerancją 5mV w trakcie trwania procesu ładowania lub rozładowania 
■         Pomiar temperatury za pomocą przyłączanego zewnętrznego czujnika (kryte gniazdko „BAT TEMP”) 

■         Pomiar rezystancji wewnętrznej akumulatorów 
■         MoŜliwość aktualizacji oprogramowania ładowarki 

  ■  Dwurzędowy, podświetlany wyświetlacz LCD z prostym i przejrzystym menu, wyświetlane wszystkie parametry     

  procesu ładowania 
  ■  Wbudowany wentylator zapewnia wymuszone intensywne chłodzenie  
  ■  Ostrzegawcze komunikaty tekstowe zapewniają  prawidłową eksploatację ładowarki w przypadku  niewłaściwej        

    wartości napięcia zasilania (napięcie zbyt wysokie lub za niskie), złego  podłączenia,  nieodpowiedniego typu      

   obsługiwanego akumulatora lub jego stanu i odwrotnej polaryzacji na wyjściu… 
  ■     Zabezpieczenie przed zmianą polaryzacji i zwarciem na wyjściu  
  ■     Zabezpieczenie przed przeciąŜeniem 15A bezpiecznikiem topikowym  
  ■    Kompaktowa, bardzo wytrzymała obudowa, małe gabaryty 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                                  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                                                       ZASADY BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI             
 
 
 
 

 ■   NIE PRÓBUJCIE ładować innych typów akumulatorów niŜ te, do których ta ładowarka jest  przystosowana –     

   tylko akumulatory niklowo-kadmowe, niklowo-metaliczno-wodorkowe, litowo-polimerowe, litowo-jonowe, litowo-  

   Ŝelazowe i Ŝelowe akumulatory ołowiowe, czyli wszystkie typy ogniw, które zostały wymienione w specyfikacji. 
   ■               NIGDY NIE PRÓBUJCIE ładować ogniw pierwotnych (suchych)! 
   ■          Ładowarkę stawiajcie na równej, stabilnej i niepalnej powierzchni. 
   ■     JeŜeli nie znacie typu lub pojemności akumulatora nie próbujcie ładować go duŜym prądem. Przy ustawianiu     

      wartości prądu ładowania zawsze stosujcie się do zaleceń producentów akumulatorów.  
   ■                  Do zasilania ładowarki  nie naleŜy stosować prostowników do ładowania akumulatorów samochodowych. 
   ■  Pamiętajcie!  Ładowarki nie naleŜy podłączać jednocześnie do sieci i akumulatora samochodowego! 
Przy zasilaniu z sieci nie naleŜy zwierać krokodylków na przewodzie do ładowania z akumulatora       

 ■  Nie ładujcie akumulatora zaraz po wyjęciu z modelu (po locie, jeździe lub pływaniu) pamiętajcie, Ŝe akumulator   

  najpierw naleŜy ochłodzić do temperatury otoczenia. 
 ■ Nigdy nie pozostawiajcie bez dozoru akumulatorów w trakcie ładowania! Zwarcie lub przypadkowe    

  przeładowanie (akumulatora nieprzystosowanego do szybkiego ładowania lub ładowanie zbyt duŜym prądem)  

  moŜe spowodować wyciek Ŝrących substancji, eksplozję a nawet poŜar. 
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     ■ W trakcie ładowania dłonią kontrolujcie temperaturę akumulatora – pod koniec ładowania temperatura 
akumulatora moŜe znacznie wzrosnąć (do około 40˚C, ale nie moŜe być wyŜsza – w tym przypadku proces 
ładowania naleŜy natychmiast przerwać odłączając akumulator od ładowarki). 

     ■  Do wnętrza ładowarki nie moŜe dostać się woda, wilgoć ani  Ŝadne obce przedmioty. 
     ■  Ładowarka i obsługiwany akumulator w trakcie ładowania muszą być oddalone od gorących i łatwopalnych 
przedmiotów. UwaŜajcie na zasłony, dywany, obrusy itp. 

     ■ Otwory wentylacyjne w obudowie ładowarki nie mogą być zasłonięte – przegrzanie elementów moŜe 
  spowodować uszkodzenie układu. 

     ■ Pamiętajcie!  Najpierw naleŜy podłączyć ładowarkę do źródła zasilania a dopiero po tym akumulator do 
   ładowania. 

     ■  Nie wolno demontować elementów ładowarki!!! 
     ■      Nie naleŜy uŜytkować ładowarki w zamkniętym samochodzie i w czasie jazdy !! 
     ■         Ładowarka nie moŜe być uŜytkowana przez dzieci do lat 15 lub osoby nieznające podstawowych zasad  obsługi     

      tego typu urządzeń w połączeniu z obsługiwanymi akumulatorami. Chyba, Ŝe odbywa się to pod stałą kontrolą     

 osoby znającej funkcje ładowarki i metody ładowania określonych typów akumulatorów! 
      ■ Po zakończeniu procesu ładowania zawsze najpierw odłączajcie obsługiwany akumulator a dopiero po tym   

     wyłączajcie ładowarkę. Do ładowarki nie moŜe być podłączany obsługiwany akumulator, jeŜeli nie zamierzacie go    

     ładować! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 ŁADOWARKA Z WYPOSA śENIEM 

 
 
 

 
 
 
 
 
       
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Ładowarki i balansery RAYTRONIC 
dla firmy RCM Pelikan 

produkuje Koreańska firma SJ. 
Firma ta jest głównym producentem 

ładowarek dla wielu znanych firm modelarskich. 
 

 
 

 
 
 
 

Zestaw zawiera: 
Ładowarkę RAYTRONIC C16 

Sieciowy przewód zasilający 230V/60Hz 
 Adapter i przejściówkę 
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Napięcie zasilania  

 
 

 
 
 

11,0V – 15,0V DC lub sieciowe 100V-240V/50-60Hz  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Typ obsługiwanych 
akumulatorów 
i liczba ogniw 

 
 
 
 
 
 
 
 

1 – 14 ogniw niklowo-kadmowych 
1 – 14 ogniw niklowo-metaliczno-wodorkowych  
1 - 6  ogniw litowo-jonowych (3,6V),  litowo-polimerowych (3,7V)  
lub litowo-Ŝelazowych (3,3V) 
1 - 6  ogniw ołowiowych (2V/ogniwo 

 
Pojemność akumulatorów              

 
 
 
 
 
 

100mAh do 9900mAh ustawiana TYLKO  dla ogniw  Li-Ion , Li-Pol  
i Li-Fe   

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Prąd ładowania  

 
 
 

0,1 ~ 8,0A  krokiem, co 100mA (automatyczne ograniczanie mocy  
120W/90W  =/~) 

 
 

 
 

Prąd rozładowania  

 
 

0,1 ~ 5,0A ((automatyczne ograniczanie mocy do 50W) 

 
 
 

Prąd podtrzymujący 
 

 
 
 

0mA ~ 200mA 
 
 

Prąd balansera 
 
 

 
 
 

Max 280mA  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zakończenie procesu ładowania 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

-∆U, minus delta- peak  dla akumulatorów NiCd i NiMH   
Napięcie graniczne dla akumulatorów Li-Ion /Li-Pol /Li-Fe  
i dla akumulatorów ołowiowych (Pb) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Czułość detekcji delta-peak 
 

 
 
 
 
 

Dla akumulatorów: NiCd    5mV ~ 25mV/ogniwo,  
                               NiMH 3mV ~ 25mV/ogniwo 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Formowanie 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Ładowanie/rozładowanie lub rozładowanie/ładowanie 

 
 
 
 
 
 

Wymiary 

 
 
 
 
 
 
 

180x198x65mm 

 
 
 
 
 
 

Masa 
 

 
 
 
 
 
 

947 gram 

 
 

 

    
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

      Ładowarkę podłączamy przewodem dwuŜyłowym zakończonym krokodylkami do źródła zasilania prądu 
stałego12V (akumulator samochodowy 12V, trakcyjny akumulator ołowiowy 12V). Przy zasilaniu  
z akumulatora samochodowego krokodylek czerwony  podłączamy do bieguna dodatniego (+) a czarny  do 
bieguna ujemnego (-). UWAGA NA WŁA ŚCIWĄ POLARYZACJ Ę! 
 
 
 
 
 

zasilania jest prawidłowe. Alarm dźwiękowy wyłączycie naciskając klawisz ENTER/START/STOP. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE ŁADOWARKI 

 
 
 

 

■  Podł ączanie do źródła zasilania pr ądu stałego 12V lub sieci 230V/50Hz 
 

 
 
                

      JeŜeli wartość napięcia zasilającego przekroczy bezpieczny zakres 11 – 
15V na ekranie pracy ładowarki ukaŜe się komunikat alarmowy „INPUT   
  BATTERY  VOLTAGE ERROR”.  Jeśli sytuacja taka będzie miała miejsce 
naleŜy natychmiast skontrolować źródło zasilania – sprawdzić czy napięcie  

               
 

 

 
           
 
 
 

                                                                            Aby zapewnić właściwe funkcjonowanie urządzenia oraz zagwarantować  
   bezpieczne uŜytkowanie konieczne jest dokładne zapoznanie się z  instrukcją  
                     obsługi mikroprocesorowej ładowarki  RAYTRONIC C16  

 

 
 
 
 

INPUT BATTERY 
VOLTAGE ERROR 
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- LUB - 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Do sieciowego krytego gniazda zasilającego (z tyłu ładowarki) podłączcie przewód zasilający  
z sieci 230V/50Hz. Ładowarka RAYTRONIC C16 posiada wbudowany impulsowy zasilacz sieciowy. 
Zasilacz spełnia wszystkie (europejskie, brytyjskie i amerykańskie) normy bezpieczeństwa i moŜe być 
uŜytkowany praktycznie na całym świecie. 
UWAGA!  Ładowarki nie nale Ŝy podł ączać jednocze śnie do sieci i akumulatora samochodowego!  
Przy zasilaniu z sieci nie nale Ŝy zwiera ć krokodylków na przewodzie do ładowania   
z akumulatora samochodowego!  
Na lewym boku ładowarki umieszczony jest 15A standardowy bezpiecznik przeciąŜeniowy. Jeśli po 
podłączeniu do zasilania (akumulatora samochodowego lub sieci 230V) ładowarka nie działa naleŜy 
sprawdzić czy bezpiecznik nie jest przepalony. 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
       
 
 
 
                                      
 
 
 
 

                                   Do podłączania przewodu ładowania słuŜą dwa standardowe gniazdka typu „banan” z przodu 
ładowarki. Przewód dodatni (+) podłączamy do gniazdka czerwonego  a ujemny (-) do gniazdka 
czarnego .  
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Alarm zostanie natychmiast wyłączony po naciśnięciu klawisza BATT TYPE/STOP. Więcej informacji 
nt. wszystkich komunikatów ostrzegawczych znajdziecie w rozdziale „KOMUNIKATY O BŁĘDACH”. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UWAGA! Aby proces wyrównywania napięć pojedynczych ogniw akumulatora litowego (w trakcie 
trwania procesu ładowania lub rozładowania) przebiegał prawidłowo pamiętajcie o właściwym 
podłączeniu wtyczek przewodu ładowania do gniazdek typu „banan” (z przodu ładowarki) i wtyczki 
złącza serwisowego do gniazda balansera „ +654321-” równieŜ z przodu ładowarki.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Do ładowarki dołączony jest adapter z gniazdkami systemu PolyQuest. Wtyczkę serwisową 
akumulatora w systemie JST-EH (Kokam/Graupner/RCSystem) moŜecie bezpośrednio przyłączać do 
krytego gniazdka balansera w ładowarce – bez Ŝadnego adaptera. Pełną ofertę adapterów dla róŜnych 
systemów złączy serwisowych oraz aluminiowe walizeczki do transportu ładowarek i akcesoriów 
znajdziecie w firmie MODELEMAX (www.modelemax.pl) przedstawiciela firmy RCM Pelikan w Polsce. 
 
 
 
 
 
 
 

JeŜeli podłączycie TYLKO przewód ładowania a nie przyłączycie wtyczki złącza serwisowego do 
krytego gniazdka balansera, ładowarka będzie ładowała akumulatory bez wyrównywania napięć 
pojedynczych ogniw.  
Jeśli przyłączycie TYLKO wtyczkę złącza serwisowego obsługiwanego akumulatora do krytego 
gniazdka balansera, bez podłączenia przewodów ładowania to akumulator nie będzie ładowany. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
                   
 
 

JeŜeli uruchomicie proces ładowania w momencie, kiedy na wyjściu nie 
był jeszcze podłączony do ładownia akumulator, na ekranie pracy 
ładowarki      zobaczycie ostrzeŜenie „NO BATTERY” i zostanie włączony 
sygnał dźwiękowy (pipanie). 
 
 
        
 
 
 
 

JeŜeli podczas ładowania akumulator zostanie odłączony (lub obwód 
zostanie przerwany w inny sposób) zobaczymy komunikat „OPEN 
CIRCUIT   ”  połączony ze sygnałem dźwiękowym. 
 
 
 
 
 
 
 
 

  JeŜeli akumulator podłączycie z odwrotną polaryzacją natychmiast na  
ekranie pracy ładowarki zostanie wyświetlony komunikat ostrzegawczy   

„OUTPUT BATTERY REVERSE POLARITY”  połączony ze sygnałem 
dźwiękowym. 
 

 
 
 
 

■  Podł ączanie akumulatora do ładowania 
 

               
 

 
 
 
 
 

NO BATTERY 
 

 
               
 

 
 
 
 
 

OPEN CIRCUIT 
 

 
               
 

 
 
 
 

OUTPUT BATTERY 
REVERSE POLARITY 
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■      Po naciśnięciu klawisza BATT TYPE napis w górnym rządku ekranu oznaczający typ akumulatorów 
(NiCd, NiMH, litowe, Pb) będzie migał. 
■ Jeśli typ akumulatora miga, to kaŜdym ponownym naciśnięciem klawisza BATT TYPE przejdziecie na 
kolejny typ akumulatora w następujący porządku NiCd→ NiMH→Litowe →Pb→NiCd … 
JeŜeli naciśniecie inny klawisz lub nie naciśniecie klawisza Ŝadnego napis przestanie migać po 5 sek.  
■  Jeśli naciśniecie i przytrzymacie (dłuŜej od 3 sekund) klawisz BATT TYPE przejdziecie do pętli menu 
informacyjnego. W menu tym przedstawiane będą zaprogramowane wartości np. energia dostarczona 
podczas ostatniego procesu ładowania i wartości aktualne np. napięcie zasilające ładowarkę lub 
napięcia pojedynczych ogniw akumulatora litowego, jeśli złącze serwisowe przyłączone jest do krytego 
gniazdka balansera. Dzięki temu moŜecie kontrolować np. napięcia pojedynczych ogniw akumulatora 
litowego przed uruchomieniem procesu ładowania. 
■  Po krótkim naciśnięciu klawisza ENTER zaczyna migać pole parametru, który moŜna w danym menu 
ustawiać. Wymaganą wartość ustawiamy klawiszami „DEC -” (zmniejszanie) lub „INC +” (zwiększenie). 
Ustawioną wartość naleŜy potwierdzić krótkim naciśnięciem klawisza „ENTER”. JeŜeli parametrów tych 
na ekranie jest więcej (np. przy ustawianiu parametrów dla akumulatorów litowych), to po ustawieniu   
wymaganej wartości krótkim naciśnięciem klawisza „ENTER” przejdziecie do ustawiania parametru 
następnego. Jeśli w czasie dłuŜszym od 3 sekund nie naciśniecie klawisza Ŝadnego, wartość 
parametru przestaje migać i tego parametru juŜ nie moŜna zmieniać. Na schematach działania 
programów przedstawiono to dokładnie - naciśniecie (krótkie) klawisza ENTER przedstawiono, jako 
„ENTER”. 
■ JeŜeli naciśniecie i przytrzymacie klawisz ENTER ładowarka zaczyna ładować obsługiwany 
akumulator wg tego, jakie mamy ustawienia w menu przedstawionym na ekranie pracy ładowarki. 
DłuŜsze naciśnięcie (w czasie dłuŜszym od 3 sekund) klawisza ENTER na schematach działania 
programów i w dalszych rozdziałach instrukcji przedstawiono, jako „START”. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Sposób ładowania i menu programowe ładowania akumulatorów NiCd i NiMH są prawie takie same 
(róŜnią się tylko oznaczeniem typu akumulatorów i zakresem ustawiania czułości detekcji delta-peak). 
Dlatego przedstawimy je razem.  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

■  Eksploatacja ładowarki 
 

 
 
 
 

Po podłączeniu do źródła zasilania na ekranie pracy ładowarki 
wyświetlony zostanie komunikat powitalny „RAYTRONIC C16 RCM 
PELIKAN”. Potem ładowarka przejdzie do trybu pracy, który był 
uŜywany przed ostatnim wyłączeniem urządzenia. 
 

 
 
 
 
 

ŁADOWANIE AKUMULATORÓW NiCd i NiMH  
 

               
 

 
 
 
 

RAYTRONIC C16 
RCM PELIKAN 

 

               
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ustawianie warto ści pr ądu ładowania  

Wymaganą wartość prądu ładowania moŜna (w zakresie 0,1 - 8,0A  
z krokiem 100mA) ustawiać klawiszami INC i DEC. Ustawioną wartość 
naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 
 
 
 

Ustawianie warto ści pr ądu rozładowania  

Wymaganą wartość prądu rozładowania moŜna (w zakresie 0,1 - 5,0A  
z krokiem 100mA) ustawiać klawiszami INC i DEC. Ustawioną wartość 
naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 

 
 
 
 

           NiCd CHARGE 
            C=3.0A 

 

               
 

 
 
 
 

              NiCd DISCHARGE 
              D= 0.5A                 4.8V 
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Kontrola  akumulatora 
                         Prosz ę  czekać… 

 
  

 

                  START 

 

    

                                  ENTER 

 
 

 

                                
 

                               START 

         

          BATT  

        TYPE 

   
 
 
 
 
 
 
 

   INC 
 

        
 
 
 

DEC 
 

        
 
 
 

       INC 
        
 
 

DEC 
 

 

                     NiCd  CHARGE 
                          C=3.0A 

 

                        NiCd  CHARGE 
                        C = 3.0A 

 

                     BATTERY  CHECK 
                       WAIT PLEASE…  

 

                      CHG    0:00    00000 
                      NC   +3.00A  1.200V 

 

 
             
                 

               ENTER 

 
 

 

 
             

                 ENTER 

                                
 
                               

                                         START 

 

                     BATTERY  CHECK 
                       WAIT PLEASE…  

 

                        DCH    0:00    00000 
                        NC   -0.50A  1.200V 

        
 
 
 

       INC 

 
        
 
 

                 DEC 
 

 

                     NiCd  DISCHARGE 
                     D=0.5A             4.8V 

 

        INC 
 

       

          DEC 
  

                     NiCd  DISCHARGE 
                     D=0.5A             4.8V 

        

            INC 
 

       

             DEC 
  

                     NiCd  DISCHARGE 
                     D=0.5A             4.8V 

 
 

 
 

 
 

 

                ENTER 

 

                     NiCd    CYCLE   D->C5 
                     C=3.0A         D=0.5A 

INC 
        
 
 

                                 DEC 
 

 
                
 
 

    ENTER 

 

                     NiCd    CYCLE   D->C5 
                     C=3.0A         D=0.5A 

 

                     BATTERY  CHECK 
                       WAIT PLEASE…  

 

                        D->C    0:00    00000 
                        NC   -0.50A  1.200V 

               

                      BATT   Ri   Measure 
                      BATT       Ri   0mΩ 

 

    INC 
        
 
 
 

        DEC 
   

 

         ENTER 

 
        

            ENTER 

 
                    
 

                                START  

 

   INC 

 
 
 
 

   INC 

        
 

   DEC 
 

        
 
 
 
 

DEC 
   

 

                     NiCd    CYCLE   D->C5 
                     C=3.0A         D=0.5A 

 

                     NiCd    CYCLE   D->C5 
                     C = 3.0A       D=0.5A 

 

                     NiCd    CYCLE   D->C5 
                     C=3.0A       D = 0.5A 

        ENTER 

 

         

DEC 
 

                 

                                       INC 

 

        
 
 
 
 
 

     DEC 
   

    
 
 
 
 
 
 
 
 

                                         INC 

 

                     NiCd    CYCLE   C->D 5 
                     C=3.0A         D=0.5A 

 

                       NiCd    delta-peak- 
                          Volt    =  0mV/cell 

 

                       NiCd    delta-peak- 
                          Volt    =      0mV/cell 

       INC 
       

        INC 

        
 
 
 

         INC 
        
 
 
 
 
 

      DEC 
 

        
 
 
 
 
 
      

             DEC 
 

        
 
 
 
 
 
      
            
 

               DEC 
 

 

       ENTER 

                         INC 
        
 
 

   DEC 
   

                
 

     INC 
        
 
 
         

DEC 
 

 
 

                BATT TEMP SENSOR 
SET TEMP =  25ºC 

 

BATT TEMP SENSOR 
SET TEMP =  25ºC 

                      BATT   Ri   Measure 
NO  VALUE 

 
 
 
 

SCHEMAT DZIAŁANIA PROGRAMU 
 

 

 
 
 
 

SCHEMAT DZIAŁANIA PROGRAMU 
 

       
                       

 
Przed  uruchomieniem  procesu  ładowania   

akumulatorów NiCd i NiMH pami ętajcie  
o zaprogramowaniu  dodatkowych zabezpiecze ń 

- przerwanie procesu ładowania po przekroczeniu  
zadanej  pojemno ści , temperatury lub czasu…  
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Ustawianie warto ści ko ńcowego napi ęcia rozładowania  
 
 
 
 

Jest to napięcie, po osiągnięciu którego ładowarka zakończy proces  
rozładowania obsługiwanego akumulatora. Wymagane napięcie 
końcowe moŜecie ustawiać (w zakresie 0,1V-16,8V) klawiszami INC  
i DEC. Zwykle końcowe napięcie rozładowania wynosi 0,8V1,0V/ogniwo 
(np. dla akumulatora sześciogniwowego będzie to 4,8V – 6,0V). 
Ustawioną wartość naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Formowanie akumulatorów NiCd/NiMH  
 
 
 
 

W menu tym moŜecie ustawiać cykliczna pracę ładowarki ładowanie/ 
/rozładowanie („C->D”) lub rozładowanie/ładowanie („D->C”), max 5 
cykli. Przedstawione wartości prądu ładowania i rozładowania będą te 
same, jakie zostały ustawione w menu ładowania i rozładowania, ale  
w ramach tego menu moŜna je równieŜ zmieniać. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ustawianie czuło ści detekcji delta-peak 
 
 
 
 
 
 

Najpopularniejszą metodą szybkiego ładowania ogniw NiCd i NiMH   
jest ładowanie stałym prądem i zakończenie procesu ładowania po 

wykryciu spadku napięcia (-∆U, minus delta-peak). 

 
 
 
 
 
 
 

SłuŜy do ustawiania czułości układu delta-peak detekującego 
zakończenie procesu ładowania akumulatorów NiCd  (w zakresie 5 - 25 
mV/ogniwo) lub NiMH (w zakresie 3 – 25mV/ogniwo). Wymaganą 
czułość detekcji moŜna ustawiać klawiszami INC i DEC. Ustawioną 
wartość naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ustawianie progu maksymalnej temperatury akumulator a 
 
 

Wymaganą maksymalną temperaturę moŜna ustawiać (w zakresie 10ºC 
- 60ºC) klawiszami INC i DEC. Ustawioną wartość naleŜy potwierdzić 
klawiszem ENTER. 
 
 
 
 

 
 
 
 

Pomiar rezystancji wewn ętrznej akumulatora 
 
 
 
 

Jeśli w menu tym naciśniecie i przytrzymacie (w czasie dłuŜszym od 3 
sekund) klawisz ENTER (=START) ładowarka automatycznie dokona 
pomiaru rezystancji wewnętrznej obsługiwanego akumulatora a wynik 
pomiaru przedstawi na ekranie. Ze względu na to, Ŝe zmierzona 
wartość uwzględnia nie tylko oporność wewnętrzną akumulatora, ale 
równieŜ przewodów i złącza, naleŜy wynik pomiaru przyjąć jako 
orientacyjny. Teraz bez problemu moŜecie sprawdzać i oceniać stan 
posiadanych akumulatorów ( podczas starzenia się akumulatora jego 
oporność wewnętrzna wzrasta)i przewodów do ładowania np. w jednym 
ze sprawdzanych akumulatorów z przewodami do ładowania zmierzona 
oporność wynosiła 35 mΩ, ale po zamianie przewodów ładowania 
oporność ta wzrosła do 65mΩ … 
Ze względu na to, Ŝe podczas ładowania „gonimy miliwolty” (przy 
detekcji delta-peak w przypadku akumulatorów NiCd/NiMH i podczas 
balansowania ogniw litowych) opór złączy moŜe mieć znaczny wpływ 
na przebieg procesu. 
 

               
 

               
 

               
 

 
 
 
 

               NiCd DISCHARGE 
               D=0.5A           4.8V 

 

               
 

               
 

 
 
 
 

                 NiCd CYCLE  C->D   5 
                   C=3.0A       D=0.5A 

 

 
 
 

                NiCd delta-peak- 
          Volt =  0mV/cell 

 

 
 
 
 

                BATT TEMP SENSOR  

           SET TEMP = 25ºC 

 

 
 
 
 

           BATT   Ri   Measure 
                   NO VALUE 
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● Ustawianie warto ści pr ądu ładowania dla akumulatorów NiCd i NiMH        
 

      W odróŜnieniu od ogniw litowych akumulatory NiMH a zwłaszcza NiCd uwaŜane są za ogniwa  
o znacznej odporności na „brutalne” traktowanie. Mimo to nie zalecamy stosować do ładowania prądu 
większego od 2C. Dla firmowych (dobrej jakości) akumulatorów napędowych o niskiej rezystancji 
wewnętrznej (to typowe ogniwa wielkości 2/3sub-C, 4/5sub-C i sub-C o pojemności większej od 1200 mAh) 
np. bardzo popularnych wśród modelarzy akumulatorów NiCd Sanyo N-1700SCR wygodnie jest ustawiać 
wartość prądu ładowania w zakresie 1 - 2C (tzn. dla akumulatorów o pojemności znamionowej 1700mAh 
będzie to 1,7A do max 3,4A). Akumulatory o wyŜszej rezystancji wewnętrznej (powyŜej 10 mΩ) nie mogą 
być ładowane prądem wyŜszym od 1C. Dla akumulatorów NiMH zalecamy stosować maksymalny prąd 
ładowania na poziomie 1C.  

 

PAMIĘTAJCIE! Pr ąd większy od 1C znacznie skraca Ŝywotno ść ogniw NiMH! 
 
 

Notatka.  Pojemność akumulatora (jest iloczynem prądu rozładowania przez czas rozładowania) oznaczamy 
zawsze literką C i wyraŜamy w amperogodzinach (Ah) lub miliamperogodzinach (mAh). Prąd C (lub 1C) to tak 
zwany prąd jednogodzinny, czyli akumulator rozładowywany prądem o tej wartości powinien pracować jedną 
godzinę. Prądy ładowania (i rozładowania)wyraŜane są w odniesieniu do nominalnej pojemności akumulatora - C. 
Np. dla akumulatora o pojemności C=2000 mAh (2Ah) 0,1C=200mAh a 1C=2A.  

 
 
 
        

                                   Dla akumulatorów zasilających modelarskie nadajniki RC szybkie ładowanie nie zawsze jest wygodne  
i bezpieczne, poniewaŜ zazwyczaj producenci aparatur wyposaŜają nadajniki w akumulatory o wyŜszej 
rezystancji wewnętrznej i diody zabezpieczające… Najlepszym (i najbezpieczniejszym) rozwiązaniem 
będzie stosowanie oryginalnych sieciowych ładowarek przystosowanych do obsługi akumulatorów Tx/Rx. 
Ładowarki te sprzedawane są w bardzo przystępnych cenach a kupić je moŜna praktycznie w kaŜdym 
sklepie modelarskim. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

ZALECENIA PRZY WYBORZE PARAMETRÓW ŁADOWANIA 
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● Ustawianie czuło ści detekcji delta-peak dla akumulatorów NiCd i NiMH  

 
 

Najpopularniejszą metodą szybkiego ładowania ogniw NiCd i NiMH  jest ładowanie stałym prądem 
 i zakończenie procesu ładowania po wykryciu spadku napięcia (-∆U, minus delta-peak). 

 

Czułość detekcji moŜecie ustawiać w zakresie 5 - 25 mV/ogniwo. Dla akumulatorów NiCd ustawiamy 
czułość w rozsądnym zakresie 8 - 15mV/ogniwo a dla akumulatorów NiMH będzie to 5-10mV/ogniwo. 
Ustawienie niŜszej wartości oznacza wyŜszą czułość detekcji i wcześniejsze zakończenie procesu 
ładowania, jeŜeli wartość będzie zbyt niska moŜe dojść do przedwczesnego zakończenia procesu 
ładowania. Ustawienie wartości wyŜszej oznacza niŜszą czułość detekcji i późniejsze zakończenie 
procesu ładowania. Jest to bardzo niebezpieczne, poniewaŜ spadek napięcia na ładowanym 
akumulatorze będzie niŜszy niŜ została ustawiona wartość, układ delta-peak nie zakończy ładowania  
w ogóle lub zakończy z duŜym opóźnieniem. 

A to zagraŜa przeładowaniem akumulatora z następstwem ryzyka eksplozji. 
 
 
 

Zalecana czułość detekcji dla akumulatorów NiCd  to 12mV/ogniwo a dla akumulatorów NiMH 7mV/ogniwo. 
 
 
 
 
 
 
 

● Ustawianie warto ści ko ńcowego napi ęcia rozładowania  

 
 
 

Dla akumulatorów NiCd:  0,8 – 1,0V/ogniwo  a dla akumulatorów NiMH:  1,0V/ogniwo 
 
 
 
 

● Ustawianie progu maksymalnej temperatury obsługiwa nego akumulatora 
Zewnętrzny czujnik temperatury umoŜliwia (po podłączeniu do ładowarki) monitorowanie temperatury 
obsługiwanego akumulatora. Dopuszczalna maksymalna temperatura akumulatora NiCd/NiMH 
podczas ładowania to 40 - 45°C. Po przekroczeniu za danej temperatury ładowarka natychmiast 
przerwie proces ładowania. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
   
 
 
 
 
 

        Przed uruchomieniem procesu ładowania akumulatorów  
NiCd/NiMH pami ętajcie o zaprogramowaniu dodatkowych       

   

      zabezpiecze ń -  przerwanie procesu ładowania po przekroczeniu 
zadanej pojemno ści, temperatury lub czasu…  
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                                          Ładowarką RAYTRONIC C16 moŜecie ładować do 6 ogniw litowo-jonowych, litowo-polimerowych 
i litowo-Ŝelazowych. Akumulatory Li-Pol, Li-Ion i Li-Fe ładowane są metodą „stały prąd/stałe napięcie” 
aŜ do osiągnięcia pełnej pojemności. Proces ładowania przebiega w sposób następujący - na początku 
akumulator ładowany jest stałym prądem (zalecamy nie przekraczać 1C – np. dla akumulatora Li-Pol  
o pojemności 1700mAh będzie to 1,7A). W momencie, kiedy napięcie akumulatora przekroczy 
3,5V/ogniwo dla akumulatorów Li-Fe i 4,0V/ogniwo dla akumulatorów Li-Ion i Li-Pol uruchamia się 
algorytm, który zapewnia przejście na ładowanie stałym napięciem. Prąd ładowania jest stopniowo 
ograniczany tak, aby nie doszło do przekroczenia maksymalnej wartości napięcia dla danego typu 
ogniw. W momencie, kiedy prąd ładowania spadnie poniŜej 1/10 ustawionej wartości zostaje 
uruchomiony algorytm, który zakończy proces ładowania – akumulator został naładowany. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
\ 

 
 
 
 
 
 
 
 

ŁADOWANIE AKUMULATORÓW LITOWYCH ( Li-Ion , Li-Pol  i Li-Fe) 
 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ustawianie warto ści pr ądu ładowania  

 
 
 
 

Wymaganą wartość prądu ładowania moŜna ustawiać (w zakresie 0,1 - 
8,0A z krokiem 100mA) klawiszami INC i DEC. Ustawioną wartość 
naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 
 
 
 

Ustawianie pojemno ści obsługiwanego akumulatora  

 
 
 

Wymaganą pojemność akumulatora (w zakresie 100 – 9900mAh  
z krokiem 100mAh) ustawiamy klawiszami INC i DEC. Ustawioną 
wartość naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. W programie 
automatycznym ładowarka ustawi zawsze prąd o wartości 1C 
(podobnie jak w ładowarce RAYTRONIC C14). Jeśli będziecie chcieli 
dla określonego akumulatora ustawić prąd o innej wartości, uŜyjcie 
poprzedniego parametru - Ustawianie warto ści pr ądu ładowania. 
 

Parametr ten NIE SŁUśY do przerwania procesu ładowania po 
osiągnięciu zaprogramowanej pojemności obsługiwanego akumulatora. 
 
 
 

Ustawianie napi ęcia znamionowego akumulatora Li-Ion  
 

Klawiszami  INC i DEC ustawiamy wymaganą wartość napięcia 
znamionowego - 3,6V, 7,2V, 10,8V, 14,4V, 18,0V, i 21,6V.  
Ustawioną wartość naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ustawianie napi ęcia znamionowego akumulatora Li-Pol  
 

Klawiszami  INC i DEC ustawiamy wymaganą wartość napięcia 
znamionowego - 3,7V, 7,4V, 11,1V, 14,8V, 18,5V, i 22,2V.  
Ustawioną wartość naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ustawianie napi ęcia znamionowego akumulatora Li-Fe  
 

Klawiszami  INC i DEC ustawiamy wymaganą wartość napięcia 
znamionowego - 3,3V, 6,6V, 9,9V, 13,2V, 16,5V, i 19,8V.  
Ustawioną wartość naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ustawianie warto ści pr ądu rozładowania  

 
 
 
 

Wymaganą wartość prądu rozładowania moŜna ustawiać (w zakresie 
0,1 - 5,0A z krokiem 100mA) klawiszami INC i DEC. Ustawioną wartość 
naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 

 
 
 
 

            LiIo  CHARGE           1.0A 
            C=3000mAh         10.8Vp 

 

 
 

 
 
 

           LiIo  CHARGE          1.0A  

            C= 3000mAh        10.8Vp 

 

 

 
 
 
 

             LiIo  CHARGE          1.0A  

              C= 3000mAh        10.8Vp 

 

 
 

 
 
 

             LiIo  CHARGE          1.0A  

              C= 3000mAh        11.1Vp 

 

 
 
 
 

          LiIo  CHARGE          1.0A  

              C= 3000mAh          9.9Vp 

 

 
 

 
 
 

             LiIo  DISCHARGE           

              C= 0.5A       10.8Vp 
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Wybór typu ogniw 
 
 
 

Klawiszami INC i DEC wybieramy wymagany typ ogniw: Li-Ion , Li-Pol  
lub Li-Fe . Wybrany typ ogniw naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ustawianie progu maksymalnej temperatury akumulator a 
 
 
 

Wymaganą maksymalną temperaturę obsługiwanego akumulatora 
ustawiamy ( w zakresie 10 - 60ºC) klawiszami INC i DEC. Ustawioną 
wartość naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Pomiar rezystancji wewn ętrznej akumulatora 
 
 
 
 

Jeśli w menu tym naciśniecie i przytrzymacie (w czasie dłuŜszym od 3 
sekund) klawisz ENTER (=START) ładowarka automatycznie dokona 
pomiaru rezystancji wewnętrznej obsługiwanego akumulatora a wynik 
pomiaru przedstawi na ekranie. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ładowanie bez balansera 
 
 
 
 

Komunikat ten po uruchomieniu procesu ładowania informuje 
uŜytkownika, Ŝe złącze serwisowe akumulatora nie zostało przyłączone 
do krytego gniazda balansera („+654321-”). W trakcie trwania procesu 
ładowania  napięcia pojedynczych ogniw nie będą wyrównywane.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ładowanie z balanserem 
 
 
 

Komunikat ten po uruchomieniu procesu ładowania informuje 
uŜytkownika, Ŝe złącze serwisowe akumulatora przyłączone jest  
(z wykorzystaniem specjalnego adaptera i przejściówki) do gniazda 
balansera („+654321-”). W trakcie trwania procesu ładowania następuje 
wyrównywanie napięć pojedynczych ogniw akumulatora litowego. 

 

 

 

 

 
 
 
 

                  • UWAGA!!!  Zwracajcie maksymalną uwagę na właściwe ustawienie wartości prądu ładowania,  
                     napięcia nominalnego, liczby ogniw w pakiecie i ogólnie na obsługę ładowarki! JeŜeli tego nie uczynicie 
                       grozi niebezpieczeństwo powaŜnego uszkodzenia akumulatorów, które moŜe zakończyć się eksplozją 
                     i poŜarem ogniw !!! 
• UWAGA!! JeŜeli parametry (napięcia) pojedynczych ogniw z róŜnych przyczyn znacznie róŜnią się od siebie,    
a balanser nie zawsze zdolny jest je wyrównać podczas jednego procesu ładowania to zalecamy: ogniwa    
naładujecie prądem 1C a jeŜeli napięcie pojedynczych ogniw przy wejściu do fazy ładowania stałym napięciem będą 
róŜnić się o więcej niŜ 0,10-0,20V to musicie wykonać jeden lub więcej cykli powolnego ładowania prądem max 
0,5C lub 0,5A (zgodnie z tym, co nastąpiło wcześniej). 
         A jeśli po tym napięcia ogniw nie zostały wyrównane to naleŜy takie akumulatory wyłączyć z uŜytkowania!!! 
• Nie wystawiajcie akumulatorów na działanie ognia, wysokich temperatur, wody i wilgoci! 

• Nie pozostawiajcie akumulatorów w pobliŜu metalowych przedmiotów, które mogą uszkodzić delikatną,    
aluminiową obudowę ogniwa lub przypadkowo zewrzeć złącza – jeŜeli nie zostały właściwie zaizolowane! 
• UWAGA!!! Wzajemne zwarcie złączy przewodów prądowych akumulatorów litowych spowoduje totalne    
zniszczenie ogniw – niebezpieczeństwo wybuchu i poŜaru!!! 
• Akumulatorów Li-Pol i Li-Ion nie naleŜy ładować prądem większym od 1C!  
•  UŜytkowanie zdeformowanych lub w inny sposób (mechaniczny) uszkodzonych ogniw grozi  poŜarem! Jeśli  nawet         

jedno ogniwo w pakiecie ma uszkodzoną lub zdeformowaną bardzo delikatną obudowę z folii aluminiowej naleŜy 
natychmiast zaprzestać uŜytkowania takiego akumulatora!!! 
 
 
 

 

 

 
 
 
 

           Lithium type          

        LiPo 

 
 

 
 
 

       BATT  TEMP SENSOR       

        SET TEMP = 25°C 

 

 
 
 
 

            BATT  Ri  Measure      

           NO  VALUE 

 

 
 
 
 

           BALANCER  CON.   

           NOT  CONNECTED 

 

 
 
 
 

           BALANCER  CON.   

            CONNECTED 
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             BATT  

            TYPE 
    
 
 

             ENTER 

    
 
 
             
 
 
 
 
 
 
 

                   ENTER 

 
 

  

    
 
 
           
 
 

              ENTER 

    
 
 
           
 
 

 

START  

 
 

                   ENTER 

 
 

                   
 
 

                           ENTER 

    
 
 

START  

 
 

 

              
 
 
 

               ENTER 

 
 

 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                DEC 
   

        

                ENTER 

 

        
                 

                           START  

 

                      CHG    0:00    00000 
                      Li    +3.00A  1.200V 

 

                     BATTERY  CHECK 
                       WAIT PLEASE…  

 

                     BATTERY  CHECK 
                       WAIT PLEASE…  

 

                         DCH    0:00    00000 
                             Li    - 0.50A  1.200V 

      
                       

                                 Kontrola   
           akumulatora 
                                       Prosz ę  czekać… 

      
                       
                                     
 
 
 

                                             Kontrola  akumulatora 
                                              Prosz ę  czekać… 

 

                       LiIo  CHARGE  1.0A 
                       C=3000mAh  10.8Vp 

                                INC 
                                 
 
 

         DEC 

 

                       LiIo  CHARGE  1.0A 
                       C=3000mAh  10.8Vp 

                 
 
 
 

           INC 
                                 
 
        

            DEC 
 

                       LiIo  CHARGE  1.0A 
                       C=3000mAh  10.8Vp 

                      INC 

                                 
 
        
            
 
 
 
 

                      DEC 
 

                       LiIo  CHARGE  1.0A 
                       C=3000mAh  10.8Vp 

 

                        BALANCER  CON. 
                          NOT  CONNECTED 

 

                        BALANCER  CON. 
                     CONNECTED 

      
                       
                                     
 
 
 
                                              
 
 
 
 
                                               
 

                                                   Ładowanie 
                                                  bez balansera 

      
                       

                                                  Akumulator  

      przył ączony do              
          balansera 

      INC 
                    
 
 
 
 

                               DEC 

 

                        LiIo  DISCHARGE   
                        D= 0.5A        10.8Vp 

                
 
 

          INC 

                    
 
 
 
 
 
 

           DEC 
 

                          LiIo  DISCHARGE   
                        D= 0.5A        10.8Vp 

                  
 
 

         INC 
                   
 

                        DEC 

                        LiIo  DISCHARGE   
                        D= 0.5A        10.8Vp 

 

                        BALANCER  CON. 
                          NOT  CONNECTED 

 

                        BALANCER  CON. 
                     CONNECTED 

      
                       
                                               
 
 
 
 

                                                                                     Akumulator  

        przył ączony do              
             balansera 

      
                       
                                     
 
 
 
                                              
 
 
 
 
                                               
 
                                        
 
 

                                                                   Ładowanie 
                                                                 bez balansera 

                            INC 

                               
 

                         INC 

        
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                 

         DEC 
   

                   INC 
                    
 
 
 

              DEC 

 

                         Lithium type   
                         LiIo 

 

                         Lithium type 
                         LiIo 

 

                         Lithium type 
                         LiPo 

 

                         Lithium type 
                         LiFe 

 
 
 
 
 
 
 
      

                  INC 
                    
 
 

             DEC 

                  INC 

                  
   
 
 
 
 
 

          DEC 

      

                BATT TEMP SENSOR 
                 SET TEMP = 25ºC 

      

                BATT TEMP SENSOR 
                 SET TEMP = 25ºC 

      

                    BATT   Ri  Measure  
                    NO  VALUE 

                   
 

       INC 
        
 

DEC 
       

                       BATT   Ri  Measure  
                 BATT  Ri = 0m Ω 

 
 
 
 

SCHEMAT DZIAŁANIA PROGRAMU 
 

      
                       

                                 Kontrola   
           akumulatora 
                                       Prosz ę  czekać… 

 

      
                       

 
 
 
 

UWAGA! 
Maksymalna warto ść dozwolonego napi ęcia 

ładowania dla  akumulatorów  
Li-Ion to 4,1V/ogniwo,  dla ogniw Li-Pol 
zawsze b ędzie to warto ść 4,2V/ogniwo. 

Natomiast dla akumulatorów Li-Fe jest to  
3,6V/ogniwo!  

PAMIETAJCIE!  Zawsze ustawiajcie  właściwy 
typ obsługiwanego akumulatora,  poniewa Ŝ 

akumulatory te ( Li-Ion,  Li-Pol   
i Li-Fe) mają róŜne warto ści napi ęcia 

znamionowego! Dlatego zawsze przed  
uruchomieniem procesu ładowania najpierw 

upewnijcie si ę, czy ustawili ście wła ściw ą 
warto ść napi ęcia nominalnego 

odpowiadaj ącą okre ślonemu typowi 
akumulatorów!  

 
Jeśli tego nie uczynicie grozi 

niebezpiecze ństwo powa Ŝnego uszkodzenia 
akumulatorów, które mo Ŝe zakończyć się 

eksplozj ą i po Ŝarem ogniw!!! 
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● Ustawianie warto ści pr ądu ładowania dla akumulatorów Li-Pol  i Li-Ion  
                                     
 
 

                                      Akumulatory Li-Pol  i Li-Ion  zalecamy ładować prądem o wartości do max 1C. Zawsze stosujcie się 
do zaleceń producenta akumulatorów!  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      PAMIĘTAJCIE!!  NaleŜy zachować maksymalną uwagę przy właściwym ustawianiu prądu ładowania, napięcia 
nominalnego, liczby ogniw w pakiecie i ogólnie podczas obsługi ładowarki! Niezachowanie naleŜytej ostroŜności 
grozi niebezpieczeństwem powaŜnego uszkodzenia obsługiwanego akumulatora a to z kolei moŜe doprowadzić 
do eksplozji i poŜaru!!!       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  UWAGA!! JeŜeli parametry (napięcia) pojedynczych ogniw z róŜnych przyczyn znacznie róŜnią się od siebie,  
a balanser nie zawsze zdolny jest je wyrównać podczas jednego procesu ładowania to zalecamy: ogniwa 
naładujecie prądem 1C a jeŜeli napięcie pojedynczych ogniw przy wejściu do fazy ładowania stałym napięciem 
będą róŜnić się o więcej niŜ 0,10 - 0,20V to musicie wykonać jeden lub więcej cykli powolnego ładowania prądem 
max 0,5C lub 0,5A (zgodnie z tym, co nastąpiło wcześniej). 
A jeśli po tym napięcia ogniw nie zostały wyrównane to naleŜy takie akumulatory wyłączyć z uŜytkowania!!!  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

● Ustawianie warto ści pr ądu ładowania dla akumulatorów Li-Fe 
                                    
 
                                   

                                   Akumulatory litowo-jonowo-Ŝelazowo-fosforanowych, skrótowo nazywane Li-Fe, LiFePO4, FePO4  
lub Li-Ph  amerykańskiej firmy A123 SYSTEMS z Massachusetts moŜecie bezpiecznie ładować prądem 
1 do 4C. Ogniwa innych firm ładujemy zawsze zgodnie z zaleceniami producenta 
 
 
 
 
 
 

● Rozładowanie akumulatorów litowych 
      JeŜeli nie jest to konieczne, to w zasadzie akumulatorów litowych nie ma potrzeby rozładowywać. 
Wszystkim uŜytkownikom akumulatorów Li-Pol i Li-Ion zalecamy przestrzegać następującą zasadę: 
”Ląduję (przerywam jazdę lub dopływam do brzegu) w momencie, kiedy moc silnika napędowego  
(w następstwie spadku napięcia akumulatora napędowego) zaczyna spadać…”  W Ŝadnym przypadku 
nie naleŜy czekać na moment w którym regulator odetnie silnik napędowy modelu lub ponownie 
uruchamiać silnik napędowy jak to mieliśmy w zwyczaju stosując akumulatory NiCd/NiMH! Pamiętajcie, 
Ŝe w akumulatorze pozostało juŜ tylko około 20 – 25% energii i włączenie, nawet na moment silnika 
napędowego moŜe spowodować znaczny spadek (pod obciąŜeniem) napięcia akumulatora – poniŜej 
3,3 – 3,5V/ogniwo! NaleŜy pamiętać równieŜ o tym, Ŝe akumulator litowy podłączany do ponownego 
ładowania musi mieć określone napięcie – nie mniejsze od 3,6V/ogniwo, bez obciąŜenia! Jeśli napięcie 
będzie niŜsze, to musicie zastanowić się czy właściwie uŜytkujecie posiadane akumulatory litowe… 
Akumulatory Li-Fe są pod tym względem jeszcze wraŜliwsze, dlatego nigdy nie czekajcie na spadek 
napięcia (charakterystyka rozładowania ogniw Li-Fe w końcowej fazie jest tak stroma, Ŝe „wyraźny 
spadek mocy silnika napędowego” oznacza juŜ głębokie rozładowanie, które znacząco wpływa na 
Ŝywotność akumulatora. Zalecamy latać (pływać lub jeździć) „NA CZAS”… Dokładny pomiar czasu 
pracy silnika napędowego zagwarantuje nam to, Ŝe napięcie akumulatora (pod obciąŜeniem) nigdy nie 
będzie mniejsze od 2,8V/ogniwo. Akumulator Li-Fe podłączany do ponownego ładowania musi mieć 
(bez obciąŜenia) określone napięcie – nie mniejsze od 3,1 - 3,2V/ogniwo.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

● Ustawianie progu maksymalnej temperatury obsługiwa nego akumulatora 
      Dopuszczalna maksymalna temperatura akumulatorów litowych  podczas ładowania to 35 - 40°C. 
Po przekroczeniu zadanej temperatury ładowarka natychmiast przerwie proces ładowania. 
 
 
 

 

ZALECENIA PRZY WYBORZE PARAMETRÓW ŁADOWANIA  
I ROZŁADOWANIA AKUMULATOROW LITOWYCH  
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ŁADOWANIE AKUMULATORÓW OŁOWIOWYCH ( Pb) 
 

 
 
 

BATT 
TYPE    

 
 
 

                     ENTER 
 
 
 
                      

                                 ENTER 
 
 
 
                      

                  ENTER 
 

      START 

 

 

 

 

       
              NiCd 

 
 
 
 

                             ENTER 

 
 
 

START 

 

 

 

                   ENTER 

 
 
 
 
 
 
 
 
      

   START 

  BATTERY CHECK  
   WAIT PLEASE…  

       BATTERY CHECK  
        WAIT PLEASE…  

Kontrola akumulatora 
Proszę czekać… 

PB CHARGE 
C= 3.0A      12Vpack 

 

PB CHARGE 
C= 3.0A      12Vpack 

 

 PB CHARGE 
 C= 3.0A      12Vpack 

  CHG  0.00  00000 
  Pb   +3.0A  12.800V 

DCH  0.00  00000 
Pb   - 0.50A  11.200V 

 

           PB DISCHARGE 
           D= 0.50A     12Vpack 

 

           PB DISCHARGE 
           D= 0.50A     12Vpack 

 

                 PB DISCHARGE 
                 D= 0.50A     12Vpack 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ustawianie warto ści pr ądu ładowania  

 
 

Wymaganą wartość prądu ładowania moŜna ustawiać (w zakresie 0,1 - 
8,0A z krokiem 100mA) klawiszami INC i DEC. Ustawioną wartość 
naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 

Ustawianie napi ęcia znamionowego akumulatora Pb 
 
 

Napięcie znamionowe (2V/ogniwo)słuŜy do automatycznego ustawiania 
właściwego końcowego napięcia ładowania i rozładowania. 
 

Klawiszami  INC i DEC ustawiamy wymaganą wartość napięcia 
znamionowego – 2V, 4V, 6V, 8V, 10V i 12V.  
Ustawioną wartość naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 

Ustawianie warto ści pr ądu rozładowania  
 
 

Wymaganą wartość prądu rozładowania moŜna ustawiać (w zakresie 
0,1 - 5,0A z krokiem 100mA) klawiszami INC i DEC. Ustawioną wartość 
naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 
 

Ustawianie progu maksymalnej temperatury akumulator a 
 
 

Wymaganą maksymalna temperaturę obsługiwanego akumulatora 
ustawiamy ( w zakresie 10 - 60ºC) klawiszami INC i DEC. Ustawioną 
wartość naleŜy potwierdzić klawiszem ENTER. 
 

Pomiar rezystancji wewn ętrznej akumulatora  
 
 

Jeśli w menu tym naciśniecie i przytrzymacie (w czasie dłuŜszym od 3 
sekund) klawisz ENTER (= START) ładowarka automatycznie dokona 
pomiaru rezystancji wewnętrznej obsługiwanego akumulatora a wynik 
pomiaru przedstawi na ekranie. 
 

 

  

         BATT TEMP SENSOR  
  SET TEMP = 25ºC 

  

         BATT TEMP SENSOR  
  SET TEMP = 25ºC 

                    BATT  Ri  Measure  
                     NO VALUE 

               BATT  Ri  Measure  
                BATT  Ri  0m Ω 

 

             INC 
 
 
 
 

         INC 
 
 
 

      INC 
 
 
 
 
 
 

     DEC 
 
 

    DEC 
 
 
 

    DEC 

 

 

 

 

 
 
 
 

               PB CHARGE  

               C= 3.0A      12Vpack 

 
 

 
 
 

            PB CHARGE  

              C= 3.0A      12Vpack 

 

 
 
 
 

            PB DISCHARGE  

             D= 0.5A      12Vpack 

 
 

 
 
 

                   BATT  TEMP  SENSOR  

                   SET  TEMP= 25ºC 

 
 

 
 
 

                  BATT  Ri  Measure  

                  NO  VALUE 

 

 
 

Zalecenia przy ustawianiu 
warto ści pr ądu ładowania: 

śelowe akumulatory ołowiowe 
zalecamy ładować prądem  

o wartości 0,1C 

 

INC INC 
 

INC 
 

  INC 

 
 

                    DEC 

 
            
 
                     
 
 
 
 
      

           DEC 

 
            
 
                     
 
 
 

                        DEC 

 
            
 
                     
 
 
 

                        DEC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

          INC 

 
 
 
 
 
 
 
 

 INC 
 
 

                 DEC 
 

                         DEC 
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                                  Po dłuŜszym naciśnięciu klawisza ENTER uruchomiona zostaje prezentacja programów : ładowanie, 
rozładowanie lub formowanie.  W górnym rządku przedstawiony jest aktualny tryb pracy ładowarki 
(ładowanie, rozładowanie lub formowanie) czas, jaki upłynął od momentu włączenia procesu oraz 
energię dostarczoną lub oddaną. W rządku drugim przedstawiony jest typ obsługiwanego akumulatora, 
wartość prądu ładowania (ze znakiem”+”) lub wartość prądu rozładowania (ze znakiem”-„) i napięcie 
chwilowe obsługiwanego akumulatora 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Proces ładowania lub rozładowania zakończycie naciśnięciem klawisza ENTER. 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

CHG 030:25 00000 
NC + 3.00A 10.75V 

 
 

 

CHG – ładowanie 
DCH – rozładowanie 
C→D – formowanie (cykl ładowanie/rozładowanie) 
D→C – formowanie  (cykl rozładowanie/ładowanie)  

NC – ogniwa NiCd  
NH – ogniwa NiMH 
LI – ogniwa Li-Ion , LP- ogniwa Li-Pol , LF- ogniwa Li-Fe  
Pb- ogniwa ołowiowe Pb  

 
 
 

        DCH 030:25 00000 
 NC – 3.00A 10.75V  

 

 

 
 

INFORMACJE WYŚWIETLANE NA EKRANIE PRACY  ŁADOWARKI  
W TRAKCIE TRWANIA PROCESU ŁADOWANIA/ROZŁADOWANIA  

 

 
 
 

       D->C  0:00  00000  

        NH  + 3.0         1.200 
 

 
 

„CHG”  miga na przemian 
 z „BLC” - złącze serwisowe 

akumulatora litowego 
przył ączone jest do gniazda 

balansera 
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      Jeśli naciśnięciem (w czasie dłuŜszym od 3 sekund) klawisza BATT TYPE wejdziecie do menu 
programowego moŜecie klawiszami INC i DEC dowolnie zmieniać ekran. Na ekranie pierwszym 
przedstawione będzie napięcie wejściowe („INPUT”) i wyjściowe („OUTPUT”) ładowarki. Ekran drugi 
przedstawi wartość energii dostarczonej („ChgCAPA”) i energii oddanej („DchCAPA”). 
Ekran trzeci przedstawi wartość maksymalnego napięcia przy ładowaniu („CHG PEAK”) i średnie 
napięcie rozładowania („DCHG AVR”). Przy ładowaniu akumulatorów litowych, jeśli złącze serwisowe 
przyłączone jest do balansera na ekranie przedstawiane są napięcia pojedynczych ogniw. 
JeŜeli w tym czasie (dłuŜszym od 3 sekund) nie został naciśniety Ŝaden z klawiszy okno wraca 
automatycznie do stanu pracy.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

ZAKOŃCZENIE PROCESU ŁADOWANIA/ROZŁADOWANIA 
 

 
 

 
 
 

               END   030:00  00000  

                NC  100mA   10.75V 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zakończenie procesu ładowania/rozładowania sygnalizowane jest 
sygnałem dźwiękowym (pipanie), na ekranie w górnym rządku,  
w miejscu ustawionego trybu pracy miga słowo „END” (Koniec). W 
rządku dolnym w miejscu wartości prądu ładowania lub rozładowania 
przedstawiona jest wartość prądu podtrzymującego (tylko przy 
ładowaniu ogniw NiCd i NiMH). Do ekranu pracy przejdziecie 
naciskając klawisz ENTER. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

INFORMACJE POZOSTAŁE  

 
 
 
 
 
 
 
    

     DEC 

     

  

   

   ChgCAPA=00000mAh   
 

  DchCAPA=00000mAh  

 

   

                                                INPUT = 12.00V 
 

 

                                              OUTPUT = 13.18V 
 

 

    CHG PEAK = 12.00V 
 
 

      DCHG AVR = 13.18V 
 

 
                                                          

                                          LCB-[01] = 0.000V 
 

 

                                            LCB-AVG = 0.000V 

 
                                                       

                                   LCB-[02] = 0.000V 
 
 

                                     LCB-AVG = 0.000V 

 

                                     LCB-MAX = 0.000V 
 
 

                                       LCB-MIN = 0.000V 
 

                                                             

                                           0.00   0.00   0.000V           
 

                                           0.00   0.00   0.000V 

 

             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                          INC 

             
 
 
 
 
 
 

               INC 

 
 
 
 
 
 

                INC 

                  
 
 
 
 
 
 
 

                  INC 
 
 
 
 

             DEC 

 
 
 
 
 
 

       DEC 

 
 
 
 
 
 

           DEC 

 
 
 
 
 
 

        DEC 

           
 
 
 
 
 
 
 

                 INC 
 
 
 
 
 

      DEC  

           
 
 
 
 
 

                                        INC  

          
 
 
 
 
 

     INC  

 
 
 
 
 
 

                     DEC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
UkaŜe się tylko wtedy, jeśli złącze serwisowe akumulatora przyłączone 
jest do balansera. Po naciśnięciu klawisza ENTER zaczyna migać „01”. 
Naciskając klawisz INC lub DEC moŜecie monitorować napięcia 
pojedynczych ogniw akumulatorów litowych.  
 
UkaŜe się tylko wtedy, jeśli złącze serwisowe akumulatora przyłączone 
jest do balansera. Przedstawia najwyŜsze i najniŜsze napięcie ogniw 
akumulatora litowego. 
 
 

Pomiar temperatury przyłączanym zewnętrznym czujnikiem.  
Jeśli czujnik nie jest przyłączony w miejscu informacji o temperaturze 
ukaŜą się dwie kreski „--”. 
 

 

 

 

 
 

              LCB –[01] = 0.000V 
              LCB-AVG = 0.000V 
 

 
 

         LCB – MAX = 0.000V 
         LCB – MIN = 0.000V 
 

 
 

               TEMP SENSOR                                     
                TEMPERATURE = 26ºC 
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                                      Komunikaty ostrzegawcze zwracają uwagę na błędy obsługi, uszkodzone akumulatory lub inne 
problemy, które pojawią się podczas pracy ładowarki. Informacji tekstowej na wyświetlaczu towarzyszy 
zawsze sygnał dźwiękowy 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

KOMUNIKATY O BŁ ĘDACH 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UkaŜe się, jeśli napięcie zasilające ładowarkę będzie niŜsze od 11V lub 
wyŜsze od 15V. 
 
 
 
 
 

 
 

UkaŜe się, jeŜeli uruchomicie proces ładowania lub rozładowania a na 
wyjściu nie jest podłączony obsługiwany akumulator lub został 
podłączony akumulator uszkodzony. 
 
 
 
 
 
 
 

UkaŜe się, jeŜeli obsługiwany akumulator został podłączony z odwrotną 
polaryzacją. 
 
 
 
 
 
 
 

UkaŜe się, jeśli w trakcie trwania procesu ładowania lub rozładowania 
pojawi się inny problem niŜ te, o których informują komunikaty. Ze 
względów bezpieczeństwa działanie ładowarki zostanie natychmiast 
przerwane. 
 
 
 

UkaŜe się, jeŜeli w trakcie trwania procesu ładowania lub rozładowania 
nastąpi odłączenie obsługiwanego akumulatora. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UkaŜe się w trakcie trwania procesu ładowania, jeśli ustawione zostało 
niewłaściwe napięcie znamionowe obsługiwanego akumulatora litowego 
lub Pb (ustawiona wartość napięcia nie odpowiada liczbie ogniw 
obsługiwanego akumulatora) – niebezpieczeństw przeładowania! 
 
 
 

UkaŜe się w trakcie trwania procesu rozładowania, jeśli ustawione 
zostało niewłaściwe napięcie znamionowe obsługiwanego akumulatora 
litowego lub Pb (ustawiona wartość napięcia nie odpowiada liczbie 
ogniw obsługiwanego akumulatora) – niebezpieczeństwo głębokiego 
rozładowania!  
 
 
 
 
 

UkaŜe się w trakcie trwania procesu balansowania napięć pojedynczych 
ogniw akumulatora litowego, jeśli napięcie któregoś z ogniwo jest zbyt 
wysokie. Akumulator moŜe być uszkodzony! 
 
 
 
 
 
 
 

UkaŜe się, jeŜeli dojdzie do zwarcia w którymkolwiek z ogniw w trakcie 
trwania procesu balansowania napięć pojedynczych ogniw akumulatora 
litowego. Akumulator moŜe być uszkodzony! 
 
 
 
 
 
 

UkaŜe się, jeśli przez pomyłkę uruchomicie proces ładowania, 
rozładowania lub formowania dla akumulatorów NiCd/NiMH lub Pb 
mimo to, Ŝe do gniazda balansera przyłączone jest złącze serwisowe 
akumulatora litowego. Zabezpieczenie akumulatorów litowych przed 
ładowaniem niewłaściwym trybem. 
 
 
 
 
 

UkaŜe się, jeŜeli temperatura wewnątrz ładowarki przekroczy 125ºC 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UkaŜe się, jeśli zewnętrzny czujnik temperatury został źle podłączony 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

  INPUT BATTERY                                  
    VOLTAGE ERROR 
 

 
 

    NO BATTERY                                  
  
 

 
 

  OUTPUT BATTERY               
  REVERSE POLARITY 
 

 
 

  OUTPUT CIRCUIT                                 
     PROBLEM 
 

 
 

   CHECK THE BATT.  
   OPEN CIRCUIT                                 
  

 
 

       CHECK THE BATT.  
       OVER VOLTAGE                                 
  

 
 

       CHECK THE BATT.  
       LOW VOLTAGE                                  
  

 
 

    BALANCER VOLTAGE  
     IS TOO HIGH                                
  

 
 

      BALANCER VOLTAGE  
      IS TOO LOW                               
  

 
 

     DONT CHARGE LiXx 
      WITH THIS MODE                               
  

 
 

      CHARGER 
      OVER HEATING                               
  

 
 

 BATT TEMP  
  SENSOR ERROR 
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      Ze względu na zapewnienie bezpiecznej pracy urządzenia i z uwagi na to, Ŝe ilość ciepła, które 
ładowarka RAYTRONIC C16 moŜe wyemitować do otoczenia przy pomocy bardzo wydajnego, 
wymuszonego chłodzenia (wbudowany wentylator) ma swoje granice, maksymalny prąd ładowania  
i rozładowania jest automatycznie ograniczany w zaleŜności od liczby ogniw obsługiwanego 
akumulatora. Ograniczenia prądowe dla całego zakresu pracy ładowarki przedstawiono w tabelce:  

 
 
 

Akumulatory NiCd/NiMH 
 
 

Liczba ogniw 
 
 

Napięcie nominalne (V) 
 
 

Max prąd ładowania (A) 
 
 

Max prąd rozładowania (A) 
 

1 – 4 
 

1,2 – 4,8 
 

8,0/8,0 
 

5,0 
 
 

5 

 
 

6,0 

 
 

8,0/8,0 

 
 

5,0 

 
 

6 
 
 

7,2 
 
 

8,0/8,0 
 
 

5,0 
 
 

7 
 
 

8,4 
 

8,0/8,0 
 

5,0 
 
 

8 
 

9,6 
 

8,0/8,0 
 
 

5,0 
 

10 
 
 

12,0 
 

8,0/7,5 
 

4,1 
 

12 
 

14,4 
 

8,0/6,2 
 

3,4 
 
 

14 
 

16,8 
 

7,0/5,3 
 

3,0 
 
 

Akumulatory Li - Pol 
 

1 
 

3,7 
 

8,0/8,0 
 

5,0 
 

2 
 
 

7,4 
 
 

8,0/8,0 
 
 

5,0 
 
 

3 
 
 

11,1 
 
 

8,0/8,0 
 
 

4,4 
 

4 
 

14,8 
 

8,0/6,0 
 

3,4 
 
 

5 
 
 

18,5 
 
 

6,4/4,8 
 
 

2,7 
 
 
 

6 

 
 

22,2 

 
 

5,4/4,0 

 
 

2,0 

 
 
Maksymalny prąd ładowania np. 7,0/5,3 -  wartość pierwsza przedstawia orientacyjny maksymalny 
prąd ładowania przy zasilaniu ładowarki z „twardego” akumulatora (o duŜej pojemności i dobrze 
naładowanego) samochodowego a druga (po ukośniku) odpowiada wartości prądu ładowania przy 
zasilaniu ładowarki ze zintegrowanego impulsowego zasilacza sieciowego. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 

 

 
 
 
 

Symbol informujący uŜytkownika, Ŝe produkt spełnia europejskie wymagania w zakresie bezpieczeństwa,  
ochrony zdrowia, środowiska i konsumenta. 
 
 

EKOLOGICZNY SPOSÓB  LIKWIDACJI ODPADÓW.  
Przekreślony kosz na śmieci oznacza, Ŝe akumulatorów oraz zuŜytych urządzeń elektrycznych  
i elektronicznych nie wolno wyrzucać do odpadów domowych. Muszą być usunięte zgodnie z przepisami 
(Dz.U. 2001.62.628 z dnia 20/06/2001). 
 

Symbol informujący uŜytkownika o akapitach, w których znajdują się istotne informacje dotyczące obsługi  
i konserwacji sprzętu. 

 

                               UWAGA!    NIEWŁAŚCIWE UśYTKOWANIE AKUMULATORÓW GROZI WYCIEKIEM ELEKTROLITU, 
KOROZJĄ A NAWET ICH EKSPLOZJ Ą! 

 

 
 
 
 
 
 
 

OGRANICZENIA MAKSYMALNEGO OBCI ĄśENIA ŁADOWARKI 
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Tłumacząc i opracowując instrukcję korzystałem z oryginalnych instrukcji obsługi 
MIKROPROCESOROWEJ ŁADOWARKI RAYTRONIC C16  zamieszczonych na stronie: www.rcm-pelikan.cz 

 
 
 
 
 

RAYTRONIC C16 Nabije č/wybije č/balancer s napájenim ze sit ě i 12V 
RAYTRONIC C16  AC/DC Charger/Discharger/Balancer 
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2. „Batteries in a Portable World” I.Buchmann,  Cadex Electronics Inc. 2000  
3. „Akkus & Ladegeräte für den Modellsport“ Ulrich Passern, Verlag für Technik, 2004 
4. „Akumulatory, baterie, ogniwa”  prof. Andrzej Czerwieński, WKiŁ, Warszawa 2005          
5. „Prawie wszystko o bateriach”  dr Zbigniew Rogulski, REBA, Warszawa 2005 
6. „Das LiPo - Buch“  Ulrich Passern, Verlag für Technik, 2008 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Artykuły informacyjne zamieszczone w magazynach modelarskich  
i na stronach internetowych firmy RCM - Pelikan: 

 
1) Artykuł „Nowa marka akumulatorów Li-Pol – POLYQUEST ENERLAND na po lskim rynku”  cz.1 i 2 
                                                                                                                                                 Jacek Nowak - „MODELARZ” 1 i 2/2009 
2) Artykuł „GIGANTISCH – vergleichstest 2.200er LiPos von Kokam, Polyquest, Dualsky Und LiPolice” Ulrich Passern  
                                                                                                                                             - FLUGMODELL UND TECHNIK  3/2008 
3) Artykuł „Jak jednoduše nabijim lny A123” Jiři Veselỳ                                                                                                     - RC REVUE 3/2008 
4) Artykuł „Budeme létat na konenzátory?“ ” ing. Michal Černỳ                                                                                           - RC REVUE 3/2008                         
5) Artykuł „Nabiječ e- stadion BC6-10” ing. Michal Černỳ                                                                                                                                                                                                                                                                                            - RC REVUE 6/2008 
6) Artykuł „Jak jsem zacvičil s Li-pol”  Radek Mikyska RC model klub Brno                                                                      - RC REVUE 8/2008 
7) Nová řada lithiumpolymerovỳch akumulátorů RAY GOLD 33C – RCM PELIKAN                                     - RC REVUE 10/2008 
8) Nabiječe řady RAYTRONIC – C8, C10, C14 – RCM PELIKAN                                                                                   - RC REVUE 12/2008 
9) Battery Master 6 balancer/vybiječ  2 - 6 čl. a tester RX   RCM-PELIKAN                                                                            www.rcm-pelikan.cz                                     
10) Digitálni tester akumulátorů RAYTRONIC M6  RCM-PELIKAN                                                                       www.rcm-pelikan.cz 
11) Battery Master 6+PCB TF/FP [rcsystem]                                                                                                                 www.modellismo.it 
12) Artykuł “Srovnáni ekonomiky provozu akumulátorů A123 (Li-Fe) a Li-Pol” ing. Petr Hrubeš                  - RC MODELY 12/2008 
13) Artykuł  „Sitové zdroje POWER X-12 a POWER X-20” ing. Michal Černỳ                                                           - RC REVUE 3/2009  
14) Artykuł „Tester akumulator RAYTRONIC M6” ing. Michal Černỳ                                                                         - RC REVUE 3/2009 
15) Artykuł “Akumulátory Li-Pol RAY GOLD” ing. Michal Černỳ                                                                                                                                            - RC REVUE 4/2009                                               
16) Artykuł „Nabíječ/vybíječ RAYtronic C10” Jaroslav Kroufek                                                                          - RC REVUE 5/2009                                               
17) Artykuł „Síťové zdroje Power X-20 a co s nimi” ing. Michal Černỳ                                                              - RC REVUE 5/2009                                                             
18) Artykuł „Nabíječ RAYTRONIC C8” Jaroslav Kroufek                                                                                                     - RC REVUE 6/2009                                                         
19) Artykuł „Nabíječ IPC – 1”  ing. Michal Černỳ                                                                                                        - RC REVUE 6/2009                                                                                           
20) Artykuł „ Jó, ta pamět’ …”  Martin Velek                                                                                                             - RC REVUE 6/2009 
21)RAYTRONIC C30 - Univerzální nabíječ s 12 V napájením s velkým rozsahem výstupního napětí a nabíjecích/vybíjecích 
proudů dodávaný v sadě s 12-kanálovým balancerem.                                                                         www.rcm-pelikan.cz                                     
22)RAYTRONIC B12 - 12-kanálový inteligentní balancer pro individuální vyrovnávání napětí jednotlivých článků Li-poly a Li-Fe 
                                                                                                                                                   www.rcm-pelikan.cz  
23)  RAYTRONIC B6 -  6-kanálový inteligentní balancer pro individuální vyrovnávání napětí jednotlivých článků Li-poly a Li-Fe 
akumulátorů při nabíjení i vybíjení s možností autonomního balancování.                                                              www.rcm-pelikan.cz 
24) RAYTRONIC C12  - Mikroprocesorový rychlonabíječ s balancerem pro 1-12 čl. NiCd/NiMH a 1-4 čl. Li-poly/Li-ion/Li-Fe 
0,1-4A. Napájení ze sítě i 12 V.                                                                                                                        www.rcm-pelikan.cz 
25) RAYTRONIC C14 - Mikroprocesorový rychlonabíječ s balancerem pro 1-14 čl. NiCd/NiMH, 1-6 čl. Li-poly/Li-ion/Li-Fe, 2-
12V Pb proudem 0,1-5A. Vybíjení max. 1A. Napájení 12 V/230 V-50Hz.                                               www.rcm-pelikan.cz 
26) RAYTRONIC PS5  - Stabilizovaný síťový spínaný zdroj 12 V/5A pro napájení nabíječů Raytronic C10, "krabičkových" 
nabíječů z RC setů apod. s příkonem do 60W.                                                                                www.rcm-pelikan.cz 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

UWAGA!    Wykorzystanie materiału w celach komercyjnych wymaga zgody autora  
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