Projektuj c tadowark RAYTRONIC C16 d yli my do tego, aby dostarczy rekreacyjnemu modelarzowi
.,du o muzyki za niewielkie pieni dze” ... czyli w jednym ,pudeteczku” znajdziecie wszystko to, co b dzie Wam
potrzebne dzisiaj, jutro i w najbli szym czasie do obstugi akumulatoréow z przyjemn , du moc tadowania
i roztadowania. Zintegrowany zasilacz sieciowy umo liwi Wam tadowanie/roztadowanie akumulatoréw w domu lub
gara u z sieci 230V/50Hz a na lotnisku (w sprzeda y s ju dost pne specjalne, aluminiowe walizeczki do
transportu tadowarek i akumulatoréw — wi cej informacji znajdziecie na stronie firmy Pelikan) bez problemu np.
natadujecie akumulatory nap dowe modelu, zasilaj ¢ tadowark 2z akumulatora samochodowego. tadowark
RAYTRONIC C16 mo ecie tadowa /roztadowa wszystkie typy powszechnie stosowanych akumulatoréw — NiCd,
NiMH, Li-Pol, Li-lon, Li-Fe i zelowe akumulatory otowiowe (Pb). Zintegrowany, sze ciokanatowy balanser
gwarantuje bezpieczne i komfortowe tadowanie wszystkich typow akumulatoréw litowych. Nowa funkcja pomiaru
rezystancji wewn trznej akumulatorow dostarczy Wam wiele cennych i u ytecznych informacji o stanie
posiadanych akumulatorow. A dzi ki mo liwo ci aktualizacji oprogramowania nie musicie obawia si , e Wasza
nowa tadowarka RAYTRONIC C16 szybko si ,zestarzeje”...

Instrukcja obstugi
mikroprocesorowe] tadowarki

RAYTRONIC C16

Tlumaczenie i opracowanie: Ludomir Rogalski 2009-08-24 Piotrkéw Trybunalski
E-Mail: Irogalski@poczta.onet.pl
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Dziekujemy za wybranie mikroprocesorowej tadowarki RAYT RONIC C16. Z przyjemno ci witamy Was
w gronie u ytkownikéw naszych produktow. Wierzymy, e b dziecie zadowoleni z wydajno ci fadowarki oraz jej
prostej i przyjemnej obstugi. Aby zapewni bezpieczny i prawidlowy przebieg proceséw tadowania Waszych
akumulatoréw i maksymalnie wykorzysta mo liwo ci urz dzenia prosimy, przed wt czeniem fadowarki
zapoznajcie si doktadnie z t instrukcj . Instrukcja ta, jest nieodt czn cz ci wyrobu i zawiera wszystkie
niezb dne informacje o bezpiecznym u ytkowaniu urz dzenia. Instrukcj przechowujcie w dost pnym miejscu
tak, aby mie j zawsze pod r k . A je li tadowark ofiarujecie lub odsprzedacie innej osobie pami tajcie, aby
dot czy réwnie t instrukcj .

PODSTAWOWE FUNKCJE | DANE TECHNICZNE

m Napi cie zasilania 11 — 15V DC lub z sieci 100~240V/50~60Hz
m tadowarka przeznaczona jest do obstugi: 1-14 ogniw NiCd/NiMH, 1-6 ogniw Li-lon/Li-Pol/Li-Fe lub
2 — 12V (2V/ogniwo) elowych akumulatoréw otowiowych (Pb)

Ustawiany pr d fadowania (0,1A — 8,0A). Maksymalna moc 120W/90W (zasilanie 12V/230V)
m Ustawiany pr d roztadowania (0,1A — 5,0A). Straty mocy ograniczane automatycznie do max 50W

Automatyczne zako czenie procesu fadowania po wykryciu spadku napi cia (- U ,minus delta-peak) dla
akumulatoréw NiCd i NiMH

Akumulatory Li-lon, Li-Pol, Li-Fe i Pb tadowane s metod ,staty pr d/state napi cie”

Ustawiana czuto  detekcji delta-peak

Formowanie — powtarzalny cyklicznie proces tadowanie/roztadowanie lub roziadowanie/tadowanie dla
akumulatoréw NiCd i NiMH

Zintegrowany, inteligentny balanser stu cy do indywidualnego wyréwnywania napi  pojedynczych ogniw
przyt czonego akumulatora litowego z tolerancj 5mV w trakcie trwania procesu tadowania lub roztadowania

Pomiar temperatury za pomoc przyt czanego zewn trznego czujnika (kryte gniazdko ,BAT TEMP”)

Pomiar rezystancji wewn trznej akumulatoréw

Mo liwo aktualizacji oprogramowania tadowarki

Dwurz dowy, pod wietlany wy wietlacz LCD z prostym i przejrzystym menu, wy wietlane wszystkie parametry
procesu tadowania

Wbudowany wentylator zapewnia wymuszone intensywne chtodzenie

Ostrzegawcze komunikaty tekstowe zapewniaj prawidtow eksploatacj tadowarki w przypadku niewta ciwej
warto ci napi cia zasilania (napi cie zbyt wysokie lub za niskie), ztego podt czenia, nieodpowiedniego typu
obstugiwanego akumulatora lub jego stanu i odwrotnej polaryzacji na wyj ciu...

Zabezpieczenie przed zmian polaryzacji i zwarciem na wyj ciu

Zabezpieczenie przed przeci eniem 15A bezpiecznikiem topikowym

Kompaktowa, bardzo wytrzymata obudowa, mate gabaryty

A ZASADY BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI

NIE PROBUJCIE fadowa innych typéw akumulatoréw ni te, do ktdrych ta tadowarka jest przystosowana —

tylko akumulatory niklowo-kadmowe, niklowo-metaliczno-wodorkowe, litowo-polimerowe, litowo-jonowe, litowo-
elazowe i elowe akumulatory otowiowe, czyli wszystkie typy ogniw, ktdre zostaty wymienione w specyfikaciji.

NIGDY NIE PROBUJCIE tadowa ogniw pierwotnych (suchych)!

tadowark stawiajcie na réwnej, stabilnej i niepalnej powierzchni.

Je eli nie znacie typu lub pojemno ci akumulatora nie prébujcie tadowa go du ym pr dem. Przy ustawianiu
warto ci pr du fadowania zawsze stosujcie si do zalece producentéw akumulatoréw.

Do zasilania tadowarki nie nale y stosowa prostownikdw do fadowania akumulatoréw samochodowych.

Pami tajcie! tadowarki nie nale y podt cza jednocze nie do sieci i akumulatora samochodowego!
Przy zasilaniu z sieci nie nale y zwiera krokodylkow na przewodzie do tadowania z akumulatora

Nie tadujcie akumulatora zaraz po wyj ciu z modelu (po locie, je dzie lub ptywaniu) pami tajcie, e akumulator
najpierw nale y ochtodzi do temperatury otoczenia.

Nigdy nie pozostawiajcie bez dozoru akumulatoréw w trakcie ladowania! Zwarcie lub przypadkowe
przetadowanie (akumulatora nieprzystosowanego do szybkiego tadowania lub tadowanie zbyt du ym pr dem)
mo e spowodowa wyciek r cych substancji, eksplozj a nawet po ar.
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W trakcie tadowania dioni kontrolujcie temperatur akumulatora — pod koniec fadowania temperatura
akumulatora mo e znacznie wzrosn (do okoto 40°C, ale nie mo e by wy sza — w tym przypadku proces
tadowania nale y natychmiast przerwa odt czaj c akumulator od tadowarki).

Do wn trza tadowarki nie mo e dosta si woda, wilgo ani adne obce przedmioty.

tadowarka i obstugiwany akumulator w trakcie tadowania musz by oddalone od gor cych i tatwopalnych
przedmiotéw. Uwa ajcie na zastony, dywany, obrusy itp.

Otwory wentylacyjne w obudowie tadowarki nie mog by zasloni te — przegrzanie elementéw mo e
spowodowa uszkodzenie uktadu.

Pami tajcie! Najpierw nale y podt czy tadowark do rédla zasilania a dopiero po tym akumulator do
tadowania.

Nie wolno demontowa elementéw tadowarkil!!

Nie nale y u ytkowa fadowarki w zamkni tym samochodzie i w czasie jazdy !!

tadowarka nie mo e by u ytkowana przez dzieci do lat 15 lub osoby nieznaj ce podstawowych zasad obstugi
tego typu urz dze w pot czeniu z obstugiwanymi akumulatorami. Chyba, e odbywa si to pod stat kontrol
osoby znaj cej funkcje tadowarki i metody tadowania okre lonych typéw akumulatoréw!

Po zako czeniu procesu tadowania zawsze najpierw odt czajcie obstugiwany akumulator a dopiero po tym
wyt czajcie tadowark . Do tadowarki nie mo e by podt czany obstugiwany akumulator, je eli nie zamierzacie go
ladowa !

t ADOWARKA Z WYPOSA ENIEM

Zestaw zawiera:
tadowark RAYTRONIC C16
Sieciowy przewdd zasilaj cy 230V/60Hz
Adapter i przej ciowk

tadowarki i balansery RAYTRONIC
dla firmy RCM Pelikan
produkuje Korea ska firma SJ.
Firma ta jest gltbwnym producentem
tadowarek dla wielu znanych firm modelarskich.
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PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE t ADOWARKI

Napi cie zasilania 11,0V — 15,0V DC lub sieciowe 100V-240V/50-60Hz
_ 1 — 14 ogniw niklowo-kadmowych
Typ obstugiwanych 1 — 14 ogniw niklowo-metaliczno-wodorkowych
akumulatorow 1 -6 ogniw litowo-jonowych (3,6V), litowo-polimerowych (3,7V)
i liczba ogniw lub litowo- elazowych (3,3V)

1 -6 ogniw otowiowych (2V/ogniwo

Pojemno  akumulatoréw 100mAh do 9900mAh ustawiana TYLKO dla ogniw Li-lon, Li-Pol

i Li-Fe
: 0,1 ~ 8,0A krokiem, co 100mA (automatyczne ograniczanie mocy
Pr d tadowania 120W/90W =/-~)
Pr d roztadowania 0,1 ~ 5,0A ((automatyczne ograniczanie mocy do 50W)
Pr d podtrzymuj cy OmA ~ 200mA
Pr d balansera Max 280mA

- U, minus delta- peak dla akumulatoréw NiCd i NiMH
Zako czenie procesu fadowania |Napi cie graniczne dla akumulatorow Li-lon /Li-Pol /Li-Fe
i dla akumulatoréw otowiowych (Pb)

Dla akumulatoréw: NiCd 5mV ~ 25mV/ogniwo,

Czuto detekcji delta-peak ; _
NiMH 3mV ~ 25mV/ogniwo

Formowanie tadowanie/roztadowanie lub roztadowanie/tadowanie
Wymiary 180x198x65mm
Masa 947 gram
Aby zapewni wia ciwe funkcjonowanie urz dzenia oraz zagwarantowa
A bezpieczne u ytkowanie konieczne jest doktadne zapoznanie si  z instrukcj

obstugi mikroprocesorowej tadowarki RAYTRONIC C16

Podt czanie do rodta zasilania pr du statego 12V lub sieci 230V/50Hz

tadowark podt czamy przewodem dwu ytowym zako czonym krokodylkami do roédia zasilania pr du
stategol2V (akumulator samochodowy 12V, trakcyjny akumulator otowiowy 12V). Przy zasilaniu
z akumulatora samochodowego krokodylek czerwony podt czamy do bieguna dodatniego (+) a czarny do
bieguna ujemnego (-). UWAGA NAWLA CIW POLARYZACJ !

Je eli warto napi cia zasilaj cego przekroczy bezpieczny zakres 11 —

INPUT BATTERY 15V na ekranie pracy tadowarki uka e si komunikat alarmowy ,INPUT
VOLTAGE ERROR BATTERY VOLTAGE ERROR”. Je li sytuacja taka b dzie miata miejsce
nale y natychmiast skontrolowa roédto zasilania — sprawdzi czy napi cie
zasilania jest prawidtowe. Alarm d wi kowy wyt czycie naciskaj ¢ klawisz ENTER/START/STOP.
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- LUB -

Do sieciowego krytego gniazda zasilaj cego (z tylu tadowarki) podt czcie przewod zasilaj cy
Z sieci 230V/50Hz. tadowarka RAYTRONIC C16 posiada wbudowany impulsowy zasilacz sieciowy.
Zasilacz spelnia wszystkie (europejskie, brytyjskie i ameryka skie) normy bezpiecze stwa i mo e by
u ytkowany praktycznie na catym wiecie.

UWAGA! tadowarki nie nale y podt cza jednocze nie do siecii akumulatora samochodowego!
Przy zasilaniu z sieci nie nale y zwiera  krokodylkbw na przewodzie do tadowania

z akumulatora samochodowego!

Na lewym boku tadowarki umieszczony jest 15A standardowy bezpiecznik przeci eniowy. Je li po
podt czeniu do zasilania (akumulatora samochodowego lub sieci 230V) fadowarka nie dziata nale y
sprawdzi czy bezpiecznik nie jest przepalony.

Podt czanie akumulatora do tadowania

Do podt czania przewodu fadowania stu  dwa standardowe gniazdka typu ,banan” z przodu
tadowarki. Przewdd dodatni (+) podt czamy do gniazdka czerwonego a ujemny (-) do gniazdka
czarnego .

Je eli uruchomicie proces tadowania w momencie, kiedy na wyj ciu nie
| NO BATTERY | byt jeszcze podt czony do tadownia akumulator, na ekranie pracy

tadowarki zobaczycie ostrze enie ,NO BATTERY” i zostanie wt czony
sygnatd wi kowy (pipanie).

Je eli podczas tadowania akumulator zostanie odt czony (lub obwaod
Zostanie przerwany w inny sposob) zobaczymy komunikat ,OPEN

| OPEN CIRCUIT |
CIRCUIT ” pot czony ze sygnatem d wi kowym.

Je eli akumulator podt czycie z odwrotn polaryzacj natychmiast na
OUTPUT BATTERY ekranie pracy tadowarki zostanie wy wietlony komunikat ostrzegawczy
REVERSE POLARITY ,OUTPUT BATTERY REVERSE POLARITY” pot czony ze sygnatem
d wi kowym.

Alarm zostanie natychmiast wyt czony po naci ni ciu klawisza BATT TYPE/STOP. Wi cej informacji
nt. wszystkich komunikatéw ostrzegawczych znajdziecie w rozdziale ,KOMUNIKATY O Bt DACH".

UWAGA! Aby proces wyrownywania napi  pojedynczych ogniw akumulatora litowego (w trakcie
trwania procesu tadowania lub rozladowania) przebiegat prawidtowo pami tajcie o wila ciwym
podt czeniu wtyczek przewodu tadowania do gniazdek typu ,banan” (z przodu fadowarki) i wtyczki
zt cza serwisowego do gniazda balansera ,, +654321-" rbwnie z przodu tadowarki.

Do tadowarki dot czony jest adapter z gniazdkami systemu PolyQuest. Wtyczk serwisow
akumulatora w systemie JST-EH (Kokam/Graupner/RCSystem) mo ecie bezpo rednio przyt cza do
krytego gniazdka balansera w tadowarce — bez adnego adaptera. Pein ofert adapteréw dla r6 nych
systemow zt czy serwisowych oraz aluminiowe walizeczki do transportu tadowarek i akcesoriow
znajdziecie w firmie MODELEMAX (www.modelemax.pl) przedstawiciela firmy RCM Pelikan w Polsce.

Je eli podt czycie TYLKO przewdd tadowania a nie przyt czycie wtyczki zt cza serwisowego do
krytego gniazdka balansera, tadowarka b dzie ladowala akumulatory bez wyréwnywania napi
pojedynczych ogniw.

Je li przyt czycie TYLKO wtyczk 2zt cza serwisowego obstugiwanego akumulatora do krytego
gniazdka balansera, bez podt czenia przewodow tadowania to akumulator nie b dzie tadowany.
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\ Eksploatacja tadowarki

Po podt czeniu do rédla zasilania na ekranie pracy fadowarki
RAYTRONIC C16 wy wietlony zostanie komunikat powitalny ,RAYTRONIC C16 RCM
RCM PELIKAN PELIKAN”. Potem tadowarka przejdzie do trybu pracy, ktéry byt

u ywany przed ostatnim wyt czeniem urz dzenia.

Po naci ni ciu klawisza BATT TYPE napis w gornym rz dku ekranu oznaczaj cy typ akumulatoréw
(NiCd, NiMH, litowe, Pb) b dzie migat.

Je li typ akumulatora miga, to ka dym ponownym naci ni ciem klawisza BATT TYPE przejdziecie na
kolejny typ akumulatora w nast puj cy porz dku NiCd NiMH Litowe Pb NiCd ...

Je eli naci niecie inny klawisz lub nie naci niecie klawisza adnego napis przestanie miga po 5 sek.

Je linaci niecie i przytrzymacie (diu ej od 3 sekund) klawisz BATT TYPE przejdziecie do p tli menu
informacyjnego. W menu tym przedstawiane b d zaprogramowane warto ci np. energia dostarczona
podczas ostatniego procesu tadowania i warto ci aktualne np. napi cie zasilaj ce fadowark Ilub
napi cia pojedynczych ogniw akumulatora litowego, je li zt cze serwisowe przyt czone jest do krytego
gniazdka balansera. Dzi ki temu mo ecie kontrolowa np. napi cia pojedynczych ogniw akumulatora
litowego przed uruchomieniem procesu tadowania.

Po krotkim naci ni ciu klawisza ENTER zaczyna miga pole parametru, ktory mo na w danym menu
ustawia . Wymagan warto ustawiamy klawiszami ,DEC -" (zmniejszanie) lub ,INC +" (zwi kszenie).
Ustawion warto nale y potwierdzi krotkim naci ni ciem klawisza ,ENTER”. Je eli parametrow tych
na ekranie jest wi cej (np. przy ustawianiu parametrow dla akumulatoréw litowych), to po ustawieniu
wymaganej warto ci krotkim naci ni ciem klawisza ,ENTER” przejdziecie do ustawiania parametru
nast pnego. Je li w czasie diu szym od 3 sekund nie naci niecie klawisza adnego, warto
parametru przestaje miga i tego parametru ju nie mo na zmienia . Na schematach dziatania
programow przedstawiono to dokitadnie - naci niecie (krétkie) klawisza ENTER przedstawiono, jako
LENTER”.

Je eli naci niecie i przytrzymacie klawisz ENTER tadowarka zaczyna tadowa obstugiwany
akumulator wg tego, jakie mamy ustawienia w menu przedstawionym na ekranie pracy tadowarki.
Dlu sze naci ni cie (w czasie dlu szym od 3 sekund) klawisza ENTER na schematach dziatania
programow i w dalszych rozdziatach instrukcji przedstawiono, jako ,START".

L ADOWANIE AKUMULATOROW NiCd i NiMH 1

Sposoéb tadowania i menu programowe tadowania akumulatorow NiCd i NIMH s prawie takie same
(r6 ni si tylko oznaczeniem typu akumulatoréw i zakresem ustawiania czuto ci detekcji delta-peak).
Dlatego przedstawimy je razem.

Ustawianie warto ci pr du tadowania

NiCd CHARGE Wymagan warto pr du fadowania mo na (w zakresie 0,1 - 8,0A
C=3.0A z krokiem 100mA) ustawia klawiszami INC i DEC. Ustawion warto
nale y potwierdzi klawiszem ENTER.

Ustawianie warto ci pr du roztadowania

NiCd DISCHARGE Wymagan warto pr du roztadowania mo na (w zakresie 0,1 - 5,0A
D= 0.5A 4.8V z krokiem 100mA) ustawia klawiszami INC i DEC. Ustawion warto

nale y potwierdzi klawiszem ENTER.
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NiCd CHARGE NiCd DISCHARGE NiCd CYCLE D->C5 JPEC | INicd delta-peak- BATT TEMP SENSOR BATT Ri Measure
C=3.0A D=0.5A 4.8V C=3.0A D=0.5A Volt = OmV/cell SET TEMP = 25°C BATT Ri Om
START ENTER ENTER
y INC y DEC INC 'y DEC
BATTERY CHECK NiCd DISCHARGE NiCd CYCLE D->C5
WAIT PLEASE... D=0.5A 4.8V C=3.0A  D=0.5A
: START ENTER l —1NiCd CYCLE C->D 5|
v y INC DEC e fc=30A  D=0.5A
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; ENTER
i INC ¥ DEC
DCH 0:00 00000 NiCd CYCLE D->C5
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\i

Przed uruchomieniem procesu tadowania
akumulatoréw NiCd i NiMH pami

0 zaprogramowaniu dodatkowych zabezpiecze

- przerwanie procesu tadowania po przekroczeniu
zadanej pojemno ci, temperatury lub czasu...

tajcie

BATTERY CHECK
WAIT PLEASE...

Kontrola akumulatora
Prosz e czekaé...

Y

D->C 0:00 00000
NC -0.50A 1.200V

SCHEMAT DZIAtANIA PROGRAMU




NiCd DISCHARGE
D=0.5A 4.8V

NiCd CYCLE C->D 5
C=3.0A D=0.5A

NiCd delta-peak-
Volt = OmV/cell

BATT TEMP SENSOR
SET TEMP = 25°C

Measure

BATT Ri
NO VALUE

Ustawianie warto ci ko cowego napi cia roztadowania

Jest to napi cie, po osi gni ciu ktdrego tadowarka zako czy proces
roztadowania obstugiwanego akumulatora. Wymagane napi cie
ko cowe mo ecie ustawia (w zakresie 0,1V-16,8V) klawiszami INC
i DEC. Zwykle ko cowe napi cie roztadowania wynosi 0,8V1,0V/ogniwo
(np. dla akumulatora sze ciogniwowego b dzie to 4,8V — 6,0V).
Ustawion warto nale y potwierdzi klawiszem ENTER.

Formowanie akumulatorow NiCd/NiMH

W menu tym mo ecie ustawia cykliczna prac fadowarki tadowanie/
/roztadowanie (,C->D") lub roztadowanie/tadowanie (,D->C”), max 5
cykli. Przedstawione warto ci pr du ftadowania i roztadowania b d te
same, jakie zostaly ustawione w menu fadowania i roztadowania, ale
w ramach tego menu mo na je réwnie zmienia .

Ustawianie czuto ci detekcji delta-peak

Najpopularniejsz  metod szybkiego tadowania ogniw NiCd i NiMH
jest fadowanie statym pr dem i zako czenie procesu fadowania po
wykryciu spadku napi cia (- U, minus delta-peak).

Slu 'y do ustawiania czulo ci ukladu delta-peak detekuj cego
zako czenie procesu tadowania akumulatorow NiCd (w zakresie 5 - 25
mV/ogniwo) lub NiIMH (w zakresie 3 — 25mV/ogniwo). Wymagan
czutlo  detekcji mo na ustawia klawiszami INC i DEC. Ustawion
warto nale y potwierdzi klawiszem ENTER.

Ustawianie progu maksymalnej temperatury akumulator a

Wymagan maksymaln temperatur mo na ustawia (w zakresie 10°C
- 60°C) klawiszami INC i DEC. Ustawion warto nale y potwierdzi
klawiszem ENTER.

Pomiar rezystancji wewn  trznej akumulatora

Je li w menu tym naci niecie i przytrzymacie (w czasie diu szym od 3
sekund) klawisz ENTER (=START) fadowarka automatycznie dokona
pomiaru rezystancji wewn trznej obstugiwanego akumulatora a wynik
pomiaru przedstawi na ekranie. Ze wzgl du na to, e zmierzona
warto  uwzgl dnia nie tylko oporno  wewn trzn akumulatora, ale
rownie przewodoéw i zt cza, nale y wynik pomiaru przyj jako
orientacyjny. Teraz bez problemu mo ecie sprawdza i ocenia stan
posiadanych akumulatoréw ( podczas starzenia si akumulatora jego
oporno  wewn trzna wzrasta)i przewodow do tadowania np. w jednym
ze sprawdzanych akumulatoréw z przewodami do tadowania zmierzona
oporno  wynosita 35 m , ale po zamianie przewodow tadowania
oporno ta wzrosta do 65m

Ze wzgl du na to, e podczas fadowania ,gonimy miliwolty” (przy
detekcji delta-peak w przypadku akumulatoréow NiCd/NiMH i podczas
balansowania ogniw litowych) opér zt czy mo e mie znaczny wplyw
na przebieg procesu.
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Ustawianie warto ci pr du tadowania dla akumulatoréw NiCd i NiMH

W odré nieniu od ogniw litowych akumulatory NiIMH a zwlaszcza NiCd uwa ane s za ogniwa
0 znacznej odporno ci na ,brutalne” traktowanie. Mimo to nie zalecamy stosowa do fadowania pr du
wi kszego od 2C. Dla firmowych (dobrej jako ci) akumulatorow nap dowych o niskiej rezystancji
wewn trznej (to typowe ogniwa wielko ci 2/3sub-C, 4/5sub-C i sub-C o pojemno ci wi kszej od 1200 mAh)
np. bardzo popularnych w ré6d modelarzy akumulatoréw NiCd Sanyo N-1700SCR wygodnie jest ustawia
warto  pr du tadowania w zakresie 1 - 2C (tzn. dla akumulatoréw o pojemno ci znamionowej 1700mAh
b dzie to 1,7A do max 3,4A). Akumulatory o wy szej rezystancji wewn trznej (powy ej 10 m ) nie mog
by tadowane pr dem wy szym od 1C. Dla akumulatoréw NiMH zalecamy stosowa maksymalny pr d
tadowania na poziomie 1C.

PAMIETAJCIE! Pr gd wi ekszy od 1C znacznie skraca zywotno $¢ ogniw NiMH!

Notatka. Pojemno  akumulatora (jest iloczynem pr du roztadowania przez czas roztadowania) oznaczamy
zawsze literk C i wyra amy w amperogodzinach (Ah) lub miliamperogodzinach (mAh). Pr d C (lub 1C) to tak
zwany pr d jednogodzinny, czyli akumulator roztadowywany pr dem o tej warto ci powinien pracowa jedn
godzin . Pr dy tadowania (i roztadowania)wyra ane s w odniesieniu do nominalnej pojemno ci akumulatora - C.
Np. dla akumulatora o pojemno ci C=2000 mAh (2Ah) 0,1C=200mAh a 1C=2A.

Dla akumulatorow zasilaj cych modelarskie nadajniki RC szybkie fadowanie nie zawsze jest wygodne
i bezpieczne, poniewa zazwyczaj producenci aparatur wyposa aj nadajniki w akumulatory o wy szej
rezystancji wewn trznej i diody zabezpieczaj ce... Najlepszym (i najbezpieczniejszym) rozwi zaniem
b dzie stosowanie oryginalnych sieciowych tadowarek przystosowanych do obstugi akumulatoréw Tx/RX.
tadowarki te sprzedawane s w bardzo przyst pnych cenach a kupi je mo na praktycznie w ka dym
sklepie modelarskim.
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Ustawianie czuto ci detekcji delta-peak dla akumulatoréw NiCd i NiMH

Najpopularniejsz metod szybkiego tadowania ogniw NiCd i NiMH jest fadowanie statym pr dem
i zako czenie procesu tadowania po wykryciu spadku napi cia (- U, minus delta-peak).
Czuto  detekcji mo ecie ustawia w zakresie 5 - 25 mV/ogniwo. Dla akumulatorow NiCd ustawiamy
czuto wrozs dnym zakresie 8 - 15mV/ogniwo a dla akumulatorow NiMH b dzie to 5-10mV/ogniwo.
Ustawienie ni szej warto ci oznacza wy sz czulo detekcji i wcze niejsze zako czenie procesu
tadowania, je eli warto b dzie zbyt niska mo e doj do przedwczesnego zako czenia procesu
tadowania. Ustawienie warto ci wy szej oznacza ni sz czuto detekcji i pod niejsze zako czenie
procesu tadowania. Jest to bardzo niebezpieczne, poniewa spadek napi cia na fadowanym
akumulatorze b dzie ni szy ni zostata ustawiona warto , ukiad delta-peak nie zako czy tadowania
w ogoOle lub zako czy z du ym op6 nieniem.
Ato zagra a przetadowaniem akumulatora z nast pstwem ryzyka eksplozji.

Zalecana czuto  detekcji dla akumulatorow NiCd to 12mV/ogniwo a dla akumulatoréw NiMH 7mV/ogniwo.

Ustawianie warto ci ko cowego napi cia roztadowania
Dla akumulatoréw NiCd: 0,8 — 1,0V/ogniwo a dla akumulatorow NiMH: 1,0V/ogniwo

Ustawianie progu maksymalnej temperatury obstugiwa nego akumulatora
Zewn trzny czujnik temperatury umo liwia (po podt czeniu do tadowarki) monitorowanie temperatury
obstugiwanego akumulatora. Dopuszczalna maksymalna temperatura akumulatora NiCd/NiMH
podczas tadowania to 40 - 45C. Po przekroczeniu zadanej temperatury tadowarka natychmiast
przerwie proces fadowania.

Przed uruchomieniem procesu tadowania akumulatoréw
NiCd/NiMH pami tajcie o zaprogramowaniu dodatkowych
zabezpiecze - przerwanie procesu tadowania po przekroczeniu
zadanej pojemno ci, temperatury lub czasu...
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LADOWANIE AKUMULATOROW LITOWYCH ( Li-lon, Li-Pol i Li-Fe)

tadowark RAYTRONIC C16 mo ecie tadowa do 6 ogniw litowo-jonowych, litowo-polimerowych
i litowo- elazowych. Akumulatory Li-Pol, Li-lon i Li-Fe tadowane s metod ,staty pr d/state napi cie”
a do osi gni cia petnej pojemno ci. Proces tadowania przebiega w sposéb nast puj cy - ha pocz tku
akumulator tadowany jest statym pr dem (zalecamy nie przekracza 1C — np. dla akumulatora Li-Pol
0 pojemno ci 1700mAh b dzie to 1,7A). W momencie, kiedy napi cie akumulatora przekroczy
3,5V/ogniwo dla akumulatoréw Li-Fe i 4,0V/ogniwo dla akumulatoréw Li-lon i Li-Pol uruchamia si
algorytm, ktory zapewnia przej cie na tadowanie stalym napi ciem. Pr d tadowania jest stopniowo
ograniczany tak, aby nie doszio do przekroczenia maksymalnej warto ci napi cia dla danego typu
ogniw. W momencie, kiedy pr d tadowania spadnie poni e] 1/10 ustawionej warto ci zostaje
uruchomiony algorytm, ktéry zako czy proces fadowania — akumulator zostat natadowany.

Wymagan warto pr du tfadowania mo na ustawia (w zakresie 0,1 -
8,0A z krokiem 100mA) klawiszami INC i DEC. Ustawion warto
nale y potwierdzi klawiszem ENTER.

Lilo CHARGE 1.0A
C=3000mAh 10.8Vp

| Ustawianie warto ci pr du tadowania

Ustawianie pojemno ci obstugiwanego akumulatora

Wymagan pojemno  akumulatora (w zakresie 100 — 9900mAh
z krokiem 100mAh) ustawiamy klawiszami INC i DEC. Ustawion
warto nale y potwierdzi klawiszem ENTER. W programie
automatycznym fadowarka ustawi zawsze pr d o warto ci 1C
(podobnie jak w tadowarce RAYTRONIC C14). Je li b dziecie chcieli
dla okre lonego akumulatora ustawi pr d o innej warto ci, u yjcie
poprzedniego parametru - Ustawianie warto ci pr du fadowania.

Parametr ten NIE StU Y do przerwania procesu fadowania po
0Si gni ciu zaprogramowanej pojemno ci obstugiwanego akumulatora.

Lilo CHARGE 1.0A
C= 3000mAnh 10.8Vp

|Li|o CHARGE 1.0A

Ustawianie napi cia znamionowego akumulatora  Li-lon
C=3000mAh  10.8Vp |

Klawiszami INC i DEC ustawiamy wymagan warto  napi cia
znamionowego - 3,6V, 7,2V, 10,8V, 14,4V, 18,0V, 1 21,6V.
Ustawion warto nale y potwierdzi klawiszem ENTER.

Klawiszami INC i DEC ustawiamy wymagan warto  napi cia
znamionowego - 3,7V, 7,4V, 11,1V, 14,8V, 18,5V, i 22,2V.
Ustawion warto nale y potwierdzi klawiszem ENTER.

Lilo CHARGE 1.0A
C=3000mAh  11.1Vp

| Ustawianie napi cia znamionowego akumulatora Li-Pol

, Ustawianie napi cia znamionowego akumulatora Li-Fe
Lilo CHARGE 1.0A . . . . -
|C= 3000mAh 9.9Vp | Klawiszami INC i DEC ustawiamy wymagan _ warto napi cia
znamionowego - 3,3V, 6,6V, 9,9V, 13,2V, 16,5V, 1 19,8V.

Ustawion warto nale y potwierdzi klawiszem ENTER.

Wymagan warto pr du roztadowania mo na ustawia (w zakresie
0,1 - 5,0A z krokiem 100mA) klawiszami INC i DEC. Ustawion warto
nale y potwierdzi klawiszem ENTER.

|Li|o DISCHARGE

Ustawianie warto ci pr du roztadowania
C=05A  10.8Vp |
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Lithium type
LiPo

BATT TEMP SENSOR
SET TEMP = 25C

BATT Ri Measure
NO VALUE

BALANCER CON.
NOT CONNECTED

BALANCER CON.
CONNECTED

Wybor typu ogniw

Klawiszami INC i DEC wybieramy wymagany typ ogniw: Li-lon, Li-Pol
lub Li-Fe. Wybrany typ ogniw nale y potwierdzi klawiszem ENTER.

Ustawianie progu maksymalnej temperatury akumulator a

Wymagan maksymaln temperatur obstugiwanego akumulatora
ustawiamy ( w zakresie 10 - 60°C) klawiszami INC i DEC. Ustawion
warto nale y potwierdzi klawiszem ENTER.

Pomiar rezystancji wewn  trznej akumulatora

Je li w menu tym naci niecie i przytrzymacie (w czasie diu szym od 3
sekund) klawisz ENTER (=START) fadowarka automatycznie dokona
pomiaru rezystancji wewn trznej obstugiwanego akumulatora a wynik
pomiaru przedstawi na ekranie.

tadowanie bez balansera

Komunikat ten po uruchomieniu procesu fadowania informuje
u ytkownika, e zt cze serwisowe akumulatora nie zostato przyt czone
do krytego gniazda balansera (,+654321-"). W trakcie trwania procesu
tadowania napi cia pojedynczych ogniw nie b d wyréwnywane.

tadowanie z balanserem

Komunikat ten po uruchomieniu procesu fadowania informuje
u ytkownika, e 1zl cze serwisowe akumulatora przyt czone jest
(z wykorzystaniem specjalnego adaptera i przej ciéwki) do gniazda
balansera (,+654321-"). W trakcie trwania procesu tadowania nast puje
wyréwnywanie napi  pojedynczych ogniw akumulatora litowego.

e UWAGA!! Zwracajcie maksymaln uwag na wia ciwe ustawienie warto ci pr du tadowania,
A napi cia nominalnego, liczby ogniw w pakiecie i ogolnie na obstug tadowarki! Je eli tego nie uczynicie
grozi niebezpiecze stwo powa nego uszkodzenia akumulatoréw, ktére mo e zako czy si eksplozj
i po arem ogniw !!!
* UWAGA! Je eli parametry (napi cia) pojedynczych ogniw z r6 nych przyczyn znacznie r6 ni si od siebie,
a balanser nie zawsze zdolny jest je wyréwna podczas jednego procesu tadowania to zalecamy: ogniwa
natadujecie pr dem 1C a je eli napi cie pojedynczych ogniw przy wej ciu do fazy tadowania statym napi ciemb d
ré ni si o wi cej ni 0,10-0,20V to musicie wykona jeden lub wi cej cykli powolnego tadowania pr dem max
0,5C lub 0,5A (zgodnie z tym, co nast pito wcze niej).
A je li po tym napi cia ogniw nie zostaty wyréwnane to nale y takie akumulatory wyt czy zu ytkowania!!!
* Nie wystawiajcie akumulatoréw na dziatanie ognia, wysokich temperatur, wody i wilgoci!
* Nie pozostawiajcie akumulatoréw w pobli u metalowych przedmiotéw, ktére mog uszkodzi delikatn ,
aluminiow obudow ogniwa lub przypadkowo zewrze zt cza —je eli nie zostaty wia ciwie zaizolowane!
* UWAGA!ll Wzajemne zwarcie zt czy przewodéw pr dowych akumulatoréw litowych spowoduje totalne
zniszczenie ogniw — niebezpiecze stwo wybuchu i po aru!!!
* Akumulatoréw Li-Pol i Li-lon nie nale y tadowa pr dem wi kszym od 1C!

*U ytkowanie zdeformowanych lub w inny sposéb (mechaniczny) uszkodzonych ogniw grozi po arem! Je li nawet
jedno ogniwo w pakiecie ma uszkodzon lub zdeformowan bardzo delikatn obudow z folii aluminiowej nale y
natychmiast zaprzesta u ytkowania takiego akumulatora!!!
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[ ]ILuo CHARGE 1.0A I'NC »|Lilo DISCHARGE ILNC:-ILithium type INC IBA‘I‘I’TEMP SENSORILLi»IBATT Ri Measure I
C=3000mAh 10.8Vp | D= 0.5A 10.8V Lilo SET TEMP = 25°C NO VALUE
: | pec & i DEC DEC DEC
! ENTER ENTER ENTER ENTER START
X v INC y DEC v INC y DEC INC v DEC
1
' Lilo CHARGE 1.0A Lilo DISCHARGE Lithium type BATT TEMP SENSOR BATT Ri Measure
! C=3000mAh 10.8Vp D= 0.5A 10.8Vp Lilo SET TEMP = 25°C BATT Ri=0m
1
Y  ENTER ENTER DEC 4
INC \ DEC INC DEC
Lilo CHARGE 1.0A Lilo DISCHARGE y INC
C=3000mAh 10.8Vp D=05A  10.8Vp Lithium type
Akumulator LiPo
ENTER tadowanie START przyt aczony do -
INC DEC bez balansera ¢ y balansera DEC
Lilo CHARGE 1.0A BALANCER CON. BALANCER CON. INC
C=3000mAh 10.8Vp NOT CONNECTED CONNECTED L UWAGA!
Akumulator Lithium type Maksymalna warto dozwolonego napi  cia
tadowanie START przyt aczony do LiFe tadowania dla akumulatoréw
bez balansera

v y Dbalansera
IBALANCER CON. BALANCER CON. I

NOT CONNECTED CONNECTED

N [/

BATTERY CHECK Kontrola akumulatora
Prosz e czekaé...

WAIT PLEASE...

y

CHG 0:00 00000
Li +3.00A 1.200V

N

BATTERY CHECK Kok”""'la .
WAIT PLEASE... akumufatora

y

DCH 0:00 00000
Li - 0.50A 1.200V

Prosz e czekaé...

SCHEMAT DZIALANIA PROGRAMU

Li-lon to 4,1V/ogniwo, dla ogniw Li-Pol
zawsze b dzie to warto 4,2V/ogniwo.
Natomiast dla akumulatorow Li-Fe jest to
3,6V/ogniwo!
PAMIETAJCIE! Zawsze ustawiajcie wia ciwy
typ obstugiwanego akumulatora,  poniewa
akumulatory te ( Li-lon, Li-Pol
i Li-Fe) maj ré ne warto cinapi cia
znamionowego! Dlatego zawsze przed
uruchomieniem procesu tadowania najpierw

upewnijcie si , czy ustawili cie wta ciw
warto  napi cia nominalnego
odpowiadaj ¢ okre lonemu typowi

akumulatorow!

Je li tego nie uczynicie grozi
niebezpiecze stwo powa nego uszkodzenia
akumulatoréw, ktére mo e zako czy si
eksplozj ipo arem ogniw!!!




ZALECENIA PRZY WYBORZE PARAMETROW £ ADOWANIA
| ROZLADOWANIA AKUMULATOROW LITOWYCH

Ustawianie warto ci pr du tadowania dla akumulatoréw  Li-Pol i Li-lon

Akumulatory Li-Pol i Li-lon zalecamy tadowa pr dem o warto ci do max 1C. Zawsze stosujcie Si
do zalece producenta akumulatorow!

PAMIETAJCIE!! Nale y zachowa maksymaln uwag przy wia ciwym ustawianiu pr du tadowania, napi cia
nominalnego, liczby ogniw w pakiecie i ogolnie podczas obstugi fadowarki! Niezachowanie nale ytej ostro no ci
grozi niebezpiecze stwem powa nego uszkodzenia obstugiwanego akumulatora a to z kolei mo e doprowadzi
do eksplozji i po aru!!!

UWAGA!! Je eli parametry (napi cia) pojedynczych ogniw z r6 nych przyczyn znacznie ré ni si od siebie,
a balanser nie zawsze zdolny jest je wyréwna podczas jednego procesu tadowania to zalecamy: ogniwa
natadujecie pr dem 1C a je eli napi cie pojedynczych ogniw przy wej ciu do fazy tadowania statlym napi ciem
bd ré6n si ow cejni 0,10 - 0,20V to musicie wykona jeden lub wi cej cykli powolnego tadowania pr dem
max 0,5C lub 0,5A (zgodnie z tym, co nast pito wcze niej).

Aje li po tym napi cia ogniw nie zostaty wyrownane to nale y takie akumulatory wyt czy zu ytkowania!!!

Ustawianie warto ci pr du tadowania dla akumulatoréw  Li-Fe

Akumulatory litowo-jonowo- elazowo-fosforanowych, skrétowo nazywane Li-Fe, LiFePO4, FePO4
lub Li-Ph ameryka skiej firmy A123 SYSTEMS z Massachusetts mo ecie bezpiecznie tadowa pr dem
1 do 4C. Ogniwa innych firm tadujemy zawsze zgodnie z zaleceniami producenta

Roztadowanie akumulatoréw litowych
Je eli nie jest to konieczne, to w zasadzie akumulatoroéw litowych nie ma potrzeby roziadowywa .

Wszystkim u ytkownikom akumulatorow Li-Pol i Li-lon zalecamy przestrzega nast puj ¢ zasad :
"L duj (przerywam jazd Iub doptywam do brzegu) w momencie, kiedy moc silnika nap dowego
(w nast pstwie spadku napi cia akumulatora nap dowego) zaczyna spada ...” W adnym przypadku
nie nale y czeka na moment w ktorym regulator odetnie silnik nap dowy modelu lub ponownie
uruchamia silnik nap dowy jak to mieli my w zwyczaju stosuj ¢ akumulatory NiCd/NiMH! Pami tajcie,
e w akumulatorze pozostato ju tylko okoto 20 — 25% energii i wt czenie, nawet na moment silnika
nap dowego mo e spowodowa znaczny spadek (pod obci eniem) napi cia akumulatora — poni €]
3,3 — 3,5V/ogniwo! Nale y pami ta réwnie o tym, e akumulator litowy podt czany do ponownego
tadowania musi mie okre lone napi cie — nie mniejsze od 3,6V/ogniwo, bez obci enia! Je li napi cie
b dzie ni sze, to musicie zastanowi si czy wia ciwie u ytkujecie posiadane akumulatory litowe...
Akumulatory Li-Fe s pod tym wzgl dem jeszcze wra liwsze, dlatego nigdy nie czekajcie na spadek
napi cia (charakterystyka roztadowania ogniw Li-Fe w ko cowej fazie jest tak stroma, e ,wyra ny
spadek mocy silnika nap dowego” oznacza ju gt bokie roztadowanie, ktére znacz co wpltywa na
ywotno  akumulatora. Zalecamy lata (ptywa Ilub je dzi ) ,NA CZAS"... Dokfadny pomiar czasu
pracy silnika nap dowego zagwarantuje ham to, e napi cie akumulatora (pod obci eniem) nigdy nie
b dzie mniejsze od 2,8V/ogniwo. Akumulator Li-Fe podt czany do ponownego tadowania musi mie
(bez obci  enia) okre lone napi cie — nie mniejsze od 3,1 - 3,2V/ogniwo.

Ustawianie progu maksymalnej temperatury obstugiwa nego akumulatora
Dopuszczalna maksymalna temperatura akumulatorow litowych podczas tadowania to 35 - 40C.
Po przekroczeniu zadanej temperatury tadowarka natychmiast przerwie proces tadowania.
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t ADOWANIE AKUMULATOROW OLOWIOWYCH ( Pb) ‘

PB CHARGE INC _YpB DISCHARGE INC BATT TEMP SENSOR|-Cs [ BATT Ri Measure
C=3.0A 12Vpack D=0.50A 12Vpack SET TEMP = 25°C NO VALUE
: DEC DEC DEC
' ENTER ENTER ENTER START
i INC DEC INC  § DEC INC DEC INC | DEC
1
| PB CHARGE PB DISCHARGE BATT TEMP SENSOR BATT Ri Measure
| C=3.0A  12Vpack D=0.50A 12Vpack SET TEMP = 25°C BATT Ri Om
1
' ENTER ENTER
1
' INC DEC INC y DEC
1
! PB CHARGE PB DISCHARGE
: C=3.0A 12Vpack D= 0.50A 12Vpack
E START START
| y
1
' BATTERY CHECK BATTERY CHECK Kontrola akumulatora
! WAIT PLEASE... WAIT PLEASE... Prosz czeka ...
1 T
v ' . o
NiCd ! E ZaIecenl_a przy ustawianiu
L A/ warto cipr dufadowania:
CHG 0.00 00000 DCH 0.00 00000 elowe akumulatory ofowiowe
o warto ci0,1C
PB CHARGE Ustawianie warto ci pr du fadowania
C=3.0A 12Vpack Wymagan warto pr du tadowania mo na ustawia (w zakresie 0,1 -
8,0A z krokiem 100mA) klawiszami INC i DEC. Ustawion warto
nale y potwierdzi klawiszem ENTER.
Ustawianie napi cia znamionowego akumulatora Pb
PB CHARGE o .p loani ' g d -
C=3.0A 12Vpack Napi cie znamionowe (2V/ogniwo)stu y do automatycznego ustawiania

PB DISCHARGE
D=0.5A 12Vpack

BATT TEMP SENSOR
SET TEMP= 25°C

BATT Ri Measure
NO VALUE

wla ciwego ko cowego napi cia fadowania i roztadowania.
Klawiszami INC i DEC ustawiamy wymagan warto
znamionowego — 2V, 4V, 6V, 8V, 10V i 12V.

Ustawion warto nale y potwierdzi klawiszem ENTER.

napi cia

Ustawianie warto ci pr du roztadowania
Wymagan warto pr du roztadowania mo na ustawia (w zakresie

0,1 - 5,0A z krokiem 100mA) klawiszami INC i DEC. Ustawion warto
nale y potwierdzi klawiszem ENTER.

Ustawianie progu maksymalnej temperatury akumulator a

Wymagan maksymalna temperatur obstlugiwanego akumulatora
ustawiamy ( w zakresie 10 - 60°C) klawiszami INC i DEC. Ustawion
warto nale y potwierdzi klawiszem ENTER.

Pomiar rezystancji wewn  trznej akumulatora

Je li w menu tym naci niecie i przytrzymacie (w czasie diu szym od 3
sekund) klawisz ENTER (= START) ftadowarka automatycznie dokona
pomiaru rezystancji wewn trznej obstugiwanego akumulatora a wynik
pomiaru przedstawi na ekranie.
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INFORMACJE WY WIETLANE NA EKRANIE PRACY tADOWARKI
W TRAKCIE TRWANIA PROCESU t ADOWANIA/ROZL ADOWANIA

Po ditu szym naci ni ciu klawisza ENTER uruchomiona zostaje prezentacja programéw : tadowanie,
roztadowanie lub formowanie. W gérnym rz dku przedstawiony jest aktualny tryb pracy tadowarki
(tadowanie, roztadowanie lub formowanie) czas, jaki uptyn t od momentu wt czenia procesu oraz
energi dostarczon lub oddan . W rz dku drugim przedstawiony jest typ obstugiwanego akumulatora,
warto  pr du tadowania (ze znakiem”+") lub warto pr du roztadowania (ze znakiem”-,) i napi cie
chwilowe obstugiwanego akumulatora

CHG - tadowanie

DCH - roztadowanie

C D - formowanie (cykl tadowanie/roztadowanie)
D C-formowanie (cykl roztadowanie/tadowanie)

,CHG” miga na przemian
z ,BLC" -zt cze serwisowe
akumulatora litowego
przyt czone jest do gniazda
balansera

CHG 030:25 00000 DCH 030:25 00000 D->C 0:00 00000
NC + 3.00A 10.75V NC — 3.00A 10.75V NH +3.0 1.200

NC — ogniwa NiCd

NH — ogniwa NiMH

LI — ogniwa Li-lon , LP- ogniwa Li-Pol , LF- ogniwa Li-Fe
Pb- ogniwa otowiowe Pb

Proces tadowania lub roztadowania zako czycie naci ni ciem klawisza ENTER.
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ZAKO CZENIE PROCESU tADOWANIA/ROZEADOWANIA

. Zako czenie procesu fadowania/roztadowania sygnalizowane jest
|END 030:00 00000 sygnatem d wi kowym (pipanie), na ekranie w gérmym rz dku,
NC 100mA 10.75V w miejscu ustawionego trybu pracy miga stowo ,END” (Koniec). W

rz dku dolnym w miejscu warto ci pr du tadowania lub roztadowania
przedstawiona jest warto pr du podtrzymuj cego (tylko przy
tadowaniu ogniw NiCd i NiMH). Do ekranu pracy przejdziecie
naciskaj c klawisz ENTER.

INFORMACJE POZOSTALE

INPUT = 12.00V INC | ChgCAPA=00000mAh INC CHG PEAK = 12.00V INC LCB-[01] = 0.000V INC LCB-[02] = 0.000V
la > _ < > _ - _ - _
OUTPUT = 13.18V pec |PchCAPA=00000mAh | -~ | DCHG AVR=13.18V | .. | LCB-AVG = 0.000V pec | LCB-AVG = 0.000V
INC 0.00 0.00 0.000v | INC F1CB-MAX =0.000V INC
DEC 0.00 0.00 0.000V DEC LCB-MIN = 0.000V DEC

Je li naci ni ciem (w czasie diu szym od 3 sekund) klawisza BATT TYPE wejdziecie do menu
programowego mo ecie klawiszami INC i DEC dowolnie zmienia ekran. Na ekranie pierwszym
przedstawione b dzie napi cie wej ciowe (,INPUT") i wyj ciowe (,OUTPUT") tadowarki. Ekran drugi
przedstawi warto  energii dostarczonej (,ChgCAPA”) i energii oddanej (,DchCAPA”).

Ekran trzeci przedstawi warto  maksymalnego napi cia przy tadowaniu (,CHG PEAK”) i rednie
napi cie roztadowania (,DCHG AVR"). Przy tadowaniu akumulatoréw litowych, je li zt cze serwisowe
przyt czone jest do balansera na ekranie przedstawiane s napi cia pojedynczych ogniw.

Je eli w tym czasie (dtu szym od 3 sekund) nie zostat naci niety aden z klawiszy okno wraca
automatycznie do stanu pracy.

jest do balansera. Po naci ni ciu klawisza ENTER zaczyna miga ,01".
Naciskaj ¢ klawisz INC lub DEC mo ecie monitorowa napi cia
pojedynczych ogniw akumulatoréw litowych.

LCB —[01] = 0.000V
LCB-AVG = 0.000V

| Uka e si tylko wtedy, je li zt cze serwisowe akumulatora przyt czone

jest do balansera. Przedstawia najwy sze i najni sze napi cie ogniw

| LCB — MAX = 0.000V
akumulatora litowego.

Uka e si tylko wtedy, je li zt cze serwisowe akumulatora przyt czone
LCB — MIN = 0.000V |

Je li czujnik nie jest przyt czony w miejscu informacji o temperaturze

uka si dwie kreski ,--".

TEMP SENSOR
TEMPERATURE = 26°C

| Pomiar temperatury przyt czanym zewn trznym czujnikiem.
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‘ KOMUNIKATY O Bt DACH

Komunikaty ostrzegawcze zwracaj uwag na bt dy obstugi, uszkodzone akumulatory lub inne
problemy, ktére pojawi si podczas pracy tadowarki. Informacji tekstowej na wy wietlaczu towarzyszy
zawsze sygnatd wi kowy

INPUT BATTERY
VOLTAGE ERROR

NO BATTERY

OUTPUT BATTERY
REVERSE POLARITY

PROBLEM

CHECK THE BATT.
OPEN CIRCUIT

CHECK THE BATT.

| OUTPUT CIRCUIT
| OVER VOLTAGE

CHECK THE BATT.
LOW VOLTAGE

BALANCER VOLTAGE
IS TOO HIGH

BALANCER VOLTAGE
IS TOO LOW

DONT CHARGE LiXx
WITH THIS MODE

CHARGER
OVER HEATING

BATT TEMP
SENSOR ERROR

Uka e si , je li napi cie zasilaj ce tadowark b dzie ni sze od 11V lub
wy sze od 15V.

Uka e si , je eli uruchomicie proces tadowania lub roztadowania a na
wyj ciu nie jest podt czony obstugiwany akumulator lub zostat
podt czony akumulator uszkodzony.

Uka e si , je eli obstugiwany akumulator zostat podt czony z odwrotn
polaryzacj .

Uka e si , je li w trakcie trwania procesu fadowania lub roztadowania
pojawi si inny problem ni te, o ktérych informuj komunikaty. Ze
wzgl déw bezpiecze stwa dziatanie tadowarki zostanie natychmiast
przerwane.

Uka e si , je eli w trakcie trwania procesu fadowania lub rozladowania
nast pi odt czenie obstugiwanego akumulatora.

Uka e si w trakcie trwania procesu tadowania, je li ustawione zostato
niewta ciwe napi cie znamionowe obstugiwanego akumulatora litowego
lub Pb (ustawiona warto  napi cia nie odpowiada liczbie ogniw
obstugiwanego akumulatora) — niebezpiecze stw przetadowania!

Uka e si w trakcie trwania procesu roztadowania, je li ustawione
zostato niewta ciwe napi cie znamionowe obstugiwanego akumulatora
litowego lub Pb (ustawiona warto napi cia nie odpowiada liczbie
ogniw obstugiwanego akumulatora) — niebezpiecze stwo gt bokiego
roztadowania!

Uka e si w trakcie trwania procesu balansowania napi  pojedynczych
ogniw akumulatora litowego, je li napi cie ktérego z ogniwo jest zbyt
wysokie. Akumulator mo e by uszkodzony!

Uka e si , je eli dojdzie do zwarcia w ktérymkolwiek z ogniw w trakcie
trwania procesu balansowania napi  pojedynczych ogniw akumulatora
litowego. Akumulator mo e by uszkodzony!

Uka e si, jeli przez pomylkk uruchomicie proces tadowania,
roztadowania lub formowania dla akumulatorow NiCd/NiMH lub Pb
mimo to, e do gniazda balansera przyt czone jest zt cze serwisowe
akumulatora litowego. Zabezpieczenie akumulatoréw litowych przed
tadowaniem niewta ciwym trybem.

Uka e si , je eli temperatura wewn trz tadowarki przekroczy 125°C

Uka e si , je lizewn trzny czujnik temperatury zostat le podt czony
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‘ OGRANICZENIA MAKSYMALNEGO OBCI ENIA LtADOWARKI

Ze wzgl du na zapewnienie bezpiecznej pracy urz dzenia i z uwagi na to, e ilo ciepla, ktére
tadowarka RAYTRONIC C16 mo e wyemitowa do otoczenia przy pomocy bardzo wydajnego,
wymuszonego chtodzenia (wbudowany wentylator) ma swoje granice, maksymalny pr d fadowania
i roztadowania jest automatycznie ograniczany w zale no ci od liczby ogniw obstugiwanego
akumulatora. Ograniczenia pr dowe dla calego zakresu pracy tadowarki przedstawiono w tabelce:

Akumulatory NiCd/NiMH
Liczba ogniw | Napi cie nominalne (V) | Max pr d tadowania (A) | Max pr d roztadowania (A)
1-4 1,2-4.8 8,0/8,0 5,0
5 6,0 8,0/8,0 5,0
6 7,2 8,0/8,0 5,0
7 8,4 8,0/8,0 5,0
8 9,6 8,0/8,0 5,0
10 12,0 8,0/7,5 4,1
12 14,4 8,0/6,2 3,4
14 16,8 7,0/5,3 3,0
Akumulatory Li - Pol
1 3,7 8,0/8,0 5,0
2 7,4 8,0/8,0 5,0
3 11,1 8,0/8,0 4.4
4 14,8 8,0/6,0 3,4
5 18,5 6,4/4,8 2,7
6 22,2 5,4/4,0 2,0

Maksymalny pr d tadowania np. 7,0/5,3 - warto pierwsza przedstawia orientacyjny maksymalny
pr d tadowania przy zasilaniu tadowarki z ,twardego” akumulatora (o du ej pojemno ci i dobrze
natadowanego) samochodowego a druga (po uko niku) odpowiada warto ci pr du tadowania przy
zasilaniu fadowarki ze zintegrowanego impulsowego zasilacza sieciowego.

Symbol informuj cy u ytkownika, e produkt spetnia europejskie wymagania w zakresie bezpiecze stwa,
C E ochrony zdrowia, rodowiska i konsumenta.

EKOLOGICZNY SPOSOB LIKWIDACJI ODPADOW.

Przekre lony kosz na mieci oznacza, e akumulatoréw oraz zu ytych urz dze elektrycznych

i elektronicznych nie wolno wyrzuca do odpadéw domowych. Musz by usuni te zgodnie z przepisami

(Dz.U. 2001.62.628 z dnia 20/06/2001).

Symbol informuj cy u ytkownika o akapitach, w ktérych znajduj si istotne informacje dotycz ce obstugi

&
i konserwaciji sprz tu.
UWAGA! NIEWLA CIWE U YTKOWANIE AKUMULATOROW GROZI WYCIEKIEM ELEKTROLITU,
KOROzZJ A NAWET ICH EKSPLOZJ !

© 2009 Ludomir Rogalski MIKROPROCESOROWA Lt ADOWARKA RAYTRONIC C16 19/20



Tlumacz ciopracowuj c instrukcj korzystatem z oryginalnych instrukcji obstugi
MIKROPROCESOROWEJ t ADOWARKI RAYTRONIC C16 zamieszczonych na stronie: www.rcm-pelikan.cz

RAYTRONIC C16 Nabije /wybije /balancer s napajenim ze sit 12V
RAYTRONIC C16 AC/DC Charger/Discharger/Balancer

Literatura uzupetniaj ca:
1. ,Wspélczesne chemiczne  rédia pr du” J.Gomdika, F.Kowalczyk, A.Franke, MON, Warszawa 1997
2. ,Batteries in a Portable World” 1.Buchmann, Cadex Electronics Inc. 2000
3. ,Akkus & Ladegeréate fur den Modellsport” Ulrich Passern, Verlag fur Technik, 2004
4. ,Akumulatory, baterie, ogniwa”  prof. Andrzej Czerwie ski, WKit, Warszawa 2005
5. ,Prawie wszystko o bateriach”  dr Zbigniew Rogulski, REBA, Warszawa 2005
6. ,Das LiPo - Buch* Ulrich Passern, Verlag fur Technik, 2008

Artykuty informacyjne zamieszczone w magazynach modelarskich
i na stronach internetowych firmy RCM - Pelikan:

1) Artykut ,Nowa marka akumulatoréw Li-Pol — POLYQUEST ENERLAND na po  Iskim rynku” cz.1i2

Jacek Nowak - ,MODELARZ" 1i 2/2009
2) Artykut ,GIGANTISCH — vergleichstest 2.200er LiPos von Kokam, Polyquest, Dualsky Und LiPolice” Ulrich Passern

- FLUGMODELL UND TECHNIK 3/2008

3) Artykut ,Jak jednoduSe nabijim Iny A123” Ji i Vesel - RC REVUE 3/2008
4) Artykut ,Budeme Iétat na konenzatory?“ ” ing. Michal ern - RC REVUE 3/2008
5) Artykut ,Nabije e- stadion BC6-10" ing. Michal ern - RC REVUE 6/2008
6) Artykut ,Jak jsem zacvi il s Li-pol” Radek Mikyska RC model klub Brno - RC REVUE 8/2008
7) Nova ada lithiumpolymerov ch akumulator RAY GOLD 33C — RCM PELIKAN - RC REVUE 10/2008
8) Nabije e ady RAYTRONIC - C8, C10, C14 — RCM PELIKAN - RC REVUE 12/2008
9) Battery Master 6 balancer/vybije 2 -6 . atester RX RCM-PELIKAN www.rcm-pelikan.cz
10) Digitalni tester akumulator RAYTRONIC M6 RCM-PELIKAN www.rcm-pelikan.cz
11) Battery Master 6+PCB TF/FP [rcsystem] www.modellismo.it
12) Artykut “Srovnani ekonomiky provozu akumulator A123 (Li-Fe) a Li-Pol” ing. Petr Hrubes$ - RC MODELY 12/2008
13) Artykut ,Sitové zdroje POWER X-12 a POWER X-20" ing. Michal ern - RC REVUE 3/2009
14) Artykut , Tester akumulator RAYTRONIC M6” ing. Michal ern - RC REVUE 3/2009
15) Artykut “Akumulatory Li-Pol RAY GOLD” ing. Michal ern - RC REVUE 4/2009
16) Artykut ,Nabije /vybije RAYtronic C10” Jaroslav Kroufek - RC REVUE 5/2009
17) Artykut ,Si ové zdroje Power X-20 a co s nimi” ing. Michal ern - RC REVUE 5/2009
18) Artykut ,Nabije RAYTRONIC C8” Jaroslav Kroufek - RC REVUE 6/2009
19) Artykut ,Nabije IPC — 1" ing. Michal ern - RC REVUE 6/2009
20) Artykut ,, J6, ta pam t'..."” Martin Velek - RC REVUE 6/2009
21)RAYTRONIC C30 - Univerzalni nabije s 12 V napajenim s velkym rozsahem vystupniho nap ti a nabijecich/vybijecich
proud dodavany v sad s 12-kanalovym balancerem. www.rcm-pelikan.cz

22)RAYTRONIC B12 - 12-kanélovy inteligentni balancer pro individuélni vyrovnavéani nap ti jednotlivych lank Li-poly a Li-Fe
www.rcm-pelikan.cz
23) RAYTRONIC B6 - 6-kanalovy inteligentni balancer pro individualni vyrovnavani nap ti jednotlivych lank Li-poly a Li-Fe

akumulator p i nabijeni i vybijeni s moznosti autonomniho balancovani. www.rcm-pelikan.cz
24) RAYTRONIC C12 - Mikroprocesorovy rychlonabije s balancerem pro 1-12 |. NiCd/NiMH a 1-4 |. Li-poly/Li-ion/Li-Fe
0,1-4A. Napajeni ze sit i 12 V. www.rcm-pelikan.cz
25) RAYTRONIC C14 - Mikroprocesorovy rychlonabije s balancerem pro 1-14 |. NiCd/NiMH, 1-6 |. Li-poly/Li-ion/Li-Fe, 2-
12V Pb proudem 0,1-5A. Vybijeni max. 1A. Napéajeni 12 V/230 V-50Hz. www.rcm-pelikan.cz
26) RAYTRONIC PS5 - Stabilizovany si ovy spinany zdroj 12 V/5A pro napdajeni nabije  Raytronic C10, "krabi kovych"
nabije z RC set apod. s p ikonem do 60W. www.rcm-pelikan.cz

UWAGA! Woykorzystanie materiatu w celach komercyjnych wymaga zgody autora
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