to ,pere ka’w rod adowarek serii RAYTRONIC . Wiod cy produkt firmy RCM

Pelikan — wprowadzona do sprzeda y w styczniu 2010 roku. Dwa niezale ne
wyj cia o du ej mocy (300W na ka dy kana), zintegrowane balansery, du y wy wietlacz LCD
I system wspania ych zabezpiecze zapewniaj komfortow i bezpieczn obsug wszystkich
typow akumulatorow dost pnych na rynku.

adowarka RAYTRONIC C60 to wspaniay wybor dla bard zo wymagaj cych, profesjonalnych
modelarzy buduj cych modele lataj ce, ko owe, p ywaj ce i nie tylko...

Instrukcja obs ugi
dwukana owe] adowarkl

RAYTRONIC CG6

T umaczenie i opracowanie: Ludomir Rogalski 2010-02-15 Piotrkéw Trybunalski
E-Mail: Irogalski@poczta.onet.pl
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Dzi kujemy za wybranie mikroprocesorowej adowarki RAYT RONIC C60.
Z przyjemno ci witamy Was w gronie u ytkownikow naszych produktéw. Wierzymy,
e b dziecie zadowoleni z wydajno ci adowarki oraz jej prostej i przyjemnej obs ugi.
Aby zapewni bezpieczny i prawid owy przebieg proceséw adowania Waszych
akumulatoréw i maksymalnie wykorzysta mo liwo ci urz dzenia prosimy, przed
w czeniem adowarki zapoznajcie si dok adnie z t instrukcj . Instrukcja ta, jest
nieod czn cz ci wyrobu i zawiera wszystkie niezb dne informacje o bezpiecznym
u ytkowaniu urz dzenia. Instrukcj przechowujcie w dost pnym miejscu tak, aby mie
j zawsze pod r k . A je li adowark ofiarujecie lub odsprzedacie innej osobie
pami tajcie, aby do czy rownie t instrukcj .

Port USB PC Pod wietlany
wy wietlacz LCD

Klawisze
obs ugi menu

KANA 2

| Gniazdko czujnika
temperatury KANA 2

Gniazdko balansera
KANA 2

KANA 1

+ Wyj cie |

KANA 1 Gniazdko balansera

KANA 1

Gniazdko czujnika
temperatury KANA 1
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PODSTAWOWE FUNKCJE | DANE TECHNICZNE

Napi cie zasilania 11 — 28V DC.

Dwa niezale ne kanay do obs ugi: 1-18 ogniw NiCd/NiMH, 1-7 ogniw Li-lon/Li-Pol/Li-Fe lub 2—24V (2V/ogniwo)

elowych akumulatoréw o owiowych (Pb).

Ustawiany pr d adowania (0,1A — 20,0A). Maksymalna moc 300W na kana .

Ustawiany pr d roz adowania (0,1A — 10,0A). Straty mocy ograniczane automatycznie do max 50W na kana.
Automatyczne zako czenie procesu adowania po wykryciu spadku napi cia (minus delta-peak) dla ogniw NiCd

i NiMH, do wyboru trzy tryby adowania (Normal, Linear, Reflex) z ustawianiem manualnym lub automatyczny.

Akumulatory Li-lon, Li-Pol, Li-Fe i Pb adowane s metod ,stay pr d/stae napi cie”, ,CV-CC".

Ustawiana czu o detekcji delta-peak.

Formowanie — powtarzalny cyklicznie proces adowanie/roz adowanie lub roz adowanie/ adowanie tylko dla
akumulatoréw NiCd i NiMH.

Oba kanay posiadaj zintegrowany, inteligentny balanser su cy do indywidualnego wyréwnywania napi
pojedynczych ogniw pod czonego akumulatora litowego z tolerancj 5mV/ogniwo w trakcie trwania procesu

adowania lub roz adowania. Napi cia pojedynczych ogniw obs ugiwanego akumulatora na bie co

przedstawiane s na ekranach pracy adowarki.

Pomiar temperatury za pomoc przy czanych czujnikbw zewn trznych (kryte gniazdka ,TEMP”)

Pomiar rezystancji wewn trznej akumulatoréw.

Pami 20 programéw adowania dla ka dego kana u.

Pod wietlany wy wietlacz LCD z prostym i przejrzystym menu, wy wietlane wszystkie parametry procesu

adowania jednocze nie dla obu kana 6w.

Trzy wbudowane wentylatory zapewniaj wymuszone intensywne ch odzenie elementéw mocy.

Ostrzegawcze komunikaty tekstowe zapewniaj prawid ow eksploatacj adowarki w przypadku niew a ciwej
warto ci napi cia zasilania (napi cie zbyt wysokie lub za niskie), zego pod czenia, nieodpowiedniego typu
obs ugiwanego akumulatora lub jego stanu i odwrotnej polaryzacji na wyj ciu...

Zabezpieczenie przed zmian polaryzacji i zwarciem na wyj ciu.

Programowane ograniczenie mocy pobieranej w celu zabezpieczenia przed przeci eniem rod a zasilania.

Programowana procentowa warto ci mocy pobieranej przez adowark dla pojedynczych kana 6w.

Kompaktowa, bardzo wytrzyma a obudowa, ma e gabaryty.

Symbol informuj cy u ytkownika, e produkt spe nia europejskie wymagania w zakresie bezpiecze stwa,
C E ochrony zdrowia, rodowiska i konsumenta.
EKOLOGICZNY SPOSOB LIKWIDACJI ODPADOW.
Ten symbol umieszczony na produkcie, w instrukcji obs ugi, w uwagach lub/oraz na opakowaniu oznacza, e
ﬁ zu ytych urz dze elektrycznych i elektronicznych nie wolno wyrzuca do odpadéw domowych. Musz by
usuni te zgodnie z dyrektyw WEEE 2002/96/EC z dnia 27 stycznia 2003 roku, dotycz cej zu ytego sprz tu
elektronicznego i elektrycznego. Urz dzenie nale y odda do odpowiedniego punktu w celu recyklingu.

Symbol informuj cy u ytkownika o akapitach, w ktérych znajduj si istotne informacje dotycz ce
bezpiecze stwa, obs ugi i konserwacji sprz tu.

[[g: Symbol r ki z palcem wskazuj cym zwraca uwag na informacje, ktére s szczeg6lnie wa ne dla
u ytkownika adowarki.

A ZASADY BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI

NIE PROBUJCIE adowa innych typow akumulatoréw ni te, do ktérych ta adowarka jest przystosowana —
tylko akumulatory niklowo-kadmowe, niklowo-metaliczno-wodorkowe, litowo-polimerowe, litowo-jonowe, litowo-
elazowe i elowe akumulatory o owiowe, czyli wszystkie typy ogniw, ktore zosta y wymienione w specyfikaciji.
NIGDY NIE PROBUJCIE adowa ogniw pierwotnych (suchych)!
adowark stawiajcie na réwnej, stabilnej i niepalnej powierzchni.
Je eli nie znacie typu lub pojemno ci akumulatora nie prébujcie adowa go du ym pr dem. Przy ustawianiu
warto ci pr du adowania zawsze stosujcie si do zalece producentéw akumulatoréw.
Do zasilania adowarki nie nale y stosowa prostownikéw do adowania akumulatoréw samochodowych.
Nie adujcie akumulatora zaraz po wyj ciu z modelu (po locie, je dzie lub p ywaniu) pami tajcie, e akumulator
najpierw nale y och odzi do temperatury otoczenia.
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Nigdy nie pozostawiajcie bez dozoru akumulatoréw w trakcie adowania!l Zwarcie lub przypadkowe
prze adowanie (akumulatora nieprzystosowanego do szybkiego adowania lub adowanie zbyt du ym pr dem)
mo e spowodowa wyciek r cych substancji, eksplozj a nawet po ar.

W trakcie adowania doni kontrolujcie temperatur akumulatora — pod koniec adowania temperatura
akumulatora mo e znacznie wzrosn (do okoo 40 C, ale nie mo e by wy sza — w tym przypadku proces
adowania nale y natychmiast przerwa od czaj c akumulator od adowarki).

Do wn trza adowarki nie mo e dosta si woda, wilgo ani adne obce przedmioty.

adowarka i obs ugiwany akumulator w trakcie adowa nia musz by oddalone od gor cych i atwopalnych
przedmiotéw. Uwa ajcie na zas ony, dywany, obrusy itp.

Otwory wentylacyjne w obudowie adowarki nie mog by zasoni te — przegrzanie elementéw mo e
spowodowa uszkodzenie uk adu.

Pami tajcie! Najpierw nale y pod czy adowark do roda zasilania a dopiero po tym akumulator do
adowania.

Nie wolno demontowa elementéw adowarki!

Nie nale y u ytkowa adowarki w zamkni tym samochodzie i w czasie jazdy !

adowarka nie mo e by u ytkowana przez dzieci do lat 15 lub osoby nieznaj ce podstawowych zasad obs ugi
tego typu urz dze w po czeniu z obs ugiwanymi akumulatorami. Chyba, e odbywa si to pod sta kontrol
osoby znaj cej funkcje adowarkii metody adowania okre lonych typéw akumulatoréw!

Po zako czeniu procesu adowania zawsze najpierw od czajcie obs ugiwany akumulator a dopiero po tym
wy czajcie adowark . Do adowarki nie mo e by pod czany obs ugiwany akumulator, je eli nie zamierzacie go

adowa .

ADOWARKA Z WYPOSA ENIEM

Zestaw zawiera:
adowark RAYTRONIC C60
2 x krokodylek (czerwony/czarny)
2 x adapter JST-XH/7S
(Kokam, Graupner, RC System)
2 x adapter PolyQuest (PQ/7S)
2x przej ciéwka RAYTRONIC

adowarki i balansery RAYTRONIC dla firmy RCM Pelik an
produkuje Korea ska firma SJ.
Firma ta jest g wnym producentem adowarek dla wielu znanych firm modelarskich.
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PODSTAWOWE DANE TECHNICZNE ADOWARKI

Pr d adowania

Napi cie zasilania Pr dstay 11- 28Vv DC
Typ obs ugiwanych . . . . .
azﬁmmato%éw 4 NiCd, NiMH, Li-Pol, Li-lon, Li-Fe, Pb
NiCd, NiMH adowanie, Roz adowanie, Formowanie
Tryb pracy - , , : : -
Li-Pol, Li-lon, Li-Fe, Pb adowanie, Roz adowanie, Przechowywanie
Funkcje adowanie ( NiCd, NiMH) adowanie automatyczne
adowanie normalne
adowanie linowe
adowanie RE-FLEX
adowanie ( Li-Pol, Li-lon, Li-Fe, Pb) | Stay pr d - Sta e napi cie (,CV-CC")
Roz adowanie Roz adowanie automatyczne (NiCd,NiMH)
Roz adowanie normalne (NiCd,NiMH)
Roz adowanie liniowe
Tryb przc_echowywanla_ 60% pojemno ci
adowanie/roz adowanie
Liczba ogniw NiCd, NiMH 1~ 18 ogniw
obs ugiwanego Li-Pol , Li-lon , Li-Fe 1~ 7 ogniw
akumulatora Pb 1~ 12 ogniw (2 — 24V)
NiCd, NiMH 0.1A ~ 20.0A (maksymalnie 300W)

Li-Pol, Li-lon, Li-Fe

0.1A ~ 20.0A (maksymalnie 300W)

Pr droz adowania

NiCd, NiMH, Li-Pol, Li-lon, Li-Fe, Pb

0.1 ~ 10.0A (maksymalnie 50W)

Ko cowe napi cie
roz adowania

NiCd, NiMH

0.1 ~ 1.1V/ogniwo

Li-Pol, Li-lon, Li-Fe

2.5 ~ 3.7V/ogniwo

(tylko dla NiCd/NiMH )

adowanie Wy czone lub maksymalnie do 500mA
podtrzymuj ce NiCd, NiMH Automatyczne (0,05C)

Liczba cykli 1~10
Formowanie Przerwa mi dzy fazami cyklu 1 ~ 30 minut

adowanie/roz adowanie

Kolejno - faz cyklu lub roz adowanie/ adowanie
Czuo detekcji NiCd 5 ~ 25mV/ogniwo
delta - peak NiMH 0.3 ~ 15mV/ogniwo
Zewn trzny czujnik Zakres w stopniach Celsjusza 10 ~ 65°C
temperatury Zakres w stopniach Fahrenheita 50 ~ 150°F

Zadana maksymalna
pojemno  po osi gni ciu
ktorej, proces adowania
zostanie przerwany

NiCd, NiMH

10 ~ 150% (krokiem co 10%)

Li-Pol, Li-lon, Li-Fe

0 ~ 120% (krokiem co 10%)

Opo nienie aktywaciji
detekcji delta-peak

NiCd, NiMH

1 ~ 20 min po rozpocz ciu procesu adowania

Pami

Liczba pami ci

20 pami ci na kana

Zegar bezpiecze stwa

NiCd, NiMH, Li-Pol, Li-lon, Li-Fe, Pb

20 ~ 300 minut (krokiem co 10min)/ wy czony

Maksymalny pr d

) Li-Pol, Li-lon, Li-Fe 1~5C
adowania
Maksymalna pojemno Li-Pol , Li-lon , Li-Fe Sygnalizacja przy 10 ~ 100%
Gabaryty 180x170x55mm
Masa 1450 gram
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Aby zapewni w a ciwe funkcjonowanie urz dzenia oraz zagwarantowa
A bezpieczne u ytkowanie konieczne jest dok adne zapoznanie si  z instrukcj
obs ugi mikroprocesorowej adowarki RAYTRONIC C60

Pod czanie do rdd a zasilaniapr du staego 12 —28V

adowark pod czamy do rod a zasilania pr du sta ego 12 — 28V (akumulator samochodowy 12 —
24V, trakcyjny akumulator o owiowy 12 — 24V |ub stabilizowany zasilacz sieciowy 12 - 28V/40A). Dzi ki
regulowanemu ograniczaniu poboru mocy adowarka mo e bez problemu wspé pracowa z zasilaczem
sieciowym o pr dzie ci g ym minimum 5A, oczywi cie b dzie to mia o wp yw na moc adowania (patrz
dalej w tek cie instrukcji). Dwukolorowy przewod zasilaj cy zako czony jest standardowymi 4 mm
wtyczkami typu ,banan”. Na wyposa eniu adowarki znajduj si réwnie dwa krokodylki do
bezpo redniego czenia z biegunami akumulatora. Przy zasilaniu z akumulatora samochodowego
krokodylek czerwony pod czamy do bieguna dodatniego (+) a czarny do bieguna ujemnego (-).

I3 UWAGANAWA CIW POLARYZACJ !

Je eliwarto napi cia zasilaj cego przekroczy bezpieczny zakres tzn. napi cie b dzie ni sze od 11V
lub wy sze od 28V to na ekranie pracy adowarki uka e si komunikat alarmowy ,INPUT VOLTAGE".
Je li taka sytuacja b dzie miaa miejsce, to nale y natychmiast skontrolowa rodo zasilania —
sprawdzi czy napi cie zasilania jest prawid owe! Alarm d wi kowy wy czycie naciskaj c klawisz
ESC.

Pod czanie akumulatora do adowania

Do pod czania przewodéw adowania do ka dego kanau su dwa standardowe gniazdka typu
.pbanan” o rednicy 4mm z przodu adowarki (kana 1 — CH1 z lewej strony a kana 2 — CH2 z prawej).
Przewdd dodatni (+) pod czamy do gniazdka czerwonego a ujemny (-) do gniazdka czarnego .
Je eli uruchomicie proces adowania lub roz adowania w momencie, kiedy na wyj ciu nie by jeszcze
pod czony do adownia akumulator, na ekranie pracy adowarki zostanie wy wietlony komunikat ,NO
BATTERY” i w czy si sygna d wi kowy (pipanie). Je li podczas adowania akumulator zostanie
od czony (lub obwdd zostanie przerwany w inny sposob) zobaczymy komunikat ,OPEN CIRCUIT”
po czony ze sygnaem d wi kowym. Je eli akumulator pod czycie z odwrotn polaryzacj
natychmiast zostanie wy wietlony komunikat ostrzegawczy ,REVERSE POLARITY”. Alarm d wi kowy
wy czycie naciskaj c klawisz ESC.

Wi cej informaciji znajdziecie w punkcie 4.7 ,KOMUNIKATY O B DACH?” na stronach 23 i 24.

=3~ Aby proces wyréwnywania napi  pojedynczych ogniw akumulatora litowego (w trakcie trwania
procesu adowania lub roz adowywania) przebiega prawid owo pami tajcie o wa ciwym pod czeniu
(wa ciwa polaryzacja!) wtyczek przewodoéw adowania obs ugiwanego akumulatora do gniazdek typu
,banan” (z przodu adowarki) a wtyczk z cza serwisowego obs ugiwanego akumulatora w czamy do
krytego gniazdka balansera ,Balancer " réwnie z przodu adowarki (8-pinowe kryte gniazdka systemu
JST-EH, symbol strza ki,, " oznacza biegun ,-"z cza).

Do adowarki do czone s adaptery z gniazdkami systemu PolyQuest i JST-XH (EasyCopter,
DualSky/Align...) Pe n ofert adapteréw dla r6 nych systeméw z czy serwisowych oraz aluminiowe
walizeczki do transportu adowarek i akcesoriéw znajdziecie w firmie MODELEMAX (www.modelemax.pl)
przedstawiciela firmy RCM Pelikan w Polsce.

Je eli pod czycie TYLKO przewdéd adowania a nie przy czycie wtyczki z cza serwisowego do
krytego gniazdka balansera, adowarka b dzie adowaa akumulatory bez wyréwnywania napi
pojedynczych ogniw.

Je li przy czycie TYLKO wtyczk 2z cza serwisowego obs ugiwanego akumulatora do krytego
gniazdka balansera, bez pod czenia przewodéw adowania to akumulator nie b dzie adowany.
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‘ 4. EKSPLOATACJA ADOWARKI

Po pod czeniu do roda zasilania na ekranie pracy adowarki wy wietlony zostanie komunikat
powitalny: ". W rz dku dolnym b dzie wy wietlany napis
< USER NAME...> - w MENU SYSTEMOWYM (patrz rozdzia 4.6.5 str.22) mo na wpisa np. imi
u ytkownika adowarki.

< INPUT POWER SETTING >

""'F’ﬁwef"" _| ->VOLTAGE :12.0V
[‘ ]4> ™ CURRENT - 20.0A
-~ ON - 1OUTPUT RATE  : 50%

20UTPUT RATE : 50%

< USER NAME... >

Potem uka e si wst pne menu ustawiania warto ci napi cia zasilania i mocy pobieranej przez
adowark L INPUT POWER SETTING”. Teraz nale y ustawi napi cie rod a zasilania, maksymalne
obci enie pr dowe (pr d ci gy) i podzia obci enia mi dzy kanay adowarki (kana 1-,1 OUTPUT
RATE” , kana 2 - ,2 OUTPUT RATE”"). Zapewni to bezpieczne zasilanie adowarki ze roda
dostarczaj cego pr d mniejszy od 40A bez niebezpiecze stwa jego przekroczenia i optymalny podzia
poboru mocy mi dzy kanay adowarki w zale no ci od wymaganej mocy wyj ciowej.

Poszczegdlne rz dki menu mo ecie przegl da przy pomocy klawiszy ,+" i ,-”, wywo any rz dek
oznaczony jest strzak (->) po lewej stronie ekranu.

Klawiszem ENTER otwieramy w a ciwy parametr a jego wymagan warto ustawiamy klawiszami ,+"
lub ,-”, nast pnie wybran warto potwierdzamy i programujemy naci ni ciem klawisza ENTER.

Po ustawieniu i zaprogramowaniu wszystkich parametrow naci ni ciem klawisza ESC przechodzimy do

menu pracy adowarki.

4.1 Menu pracy adowarki

Ekran podzielony jest na dwie po 6wki. GOrna przedstawia menu kanau 1 (CH1) a po 6wka dolna
menu kana u 2 (CH2). Kana, ktory zosta wybrany w celu ustawiania warto ci wybranych parametrow
ma tekst menu w kolorze granatowym na jasnoniebieskim tle, natomiast menu kanau drugiego
przedstawione jest inwersyjnie.

Mi dzy kana ami mo naw ka dej chwili przechodzi naciskaj c¢ klawisz CH.

Wybrany kana 1 Wybrany kana 2
->11] LiPo  3S 2200mAh ->11]LiPo  3S 2200mAh
STORE MODE START STORE MODE START
CHG. 1 2.1A 4.2VIC CHG. 1 2.1A VAV/(®
DCHG. : 10.0A 3.0v/C DCHG. : 10.0A 3.0v/IC
->0] NiMH 6S  3300mAh ->0] NiMH 6S  3300mAh

CYCLE :C->D 1X 10m CYCLE : C->D 1X 10m
CHG. :3.3A 5mV/C CHG. 1 3.3A 5mV/C
DCHG. : 5.0A 0.8v/C DCHG. : 5.0A 0.8v/C
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4.2 Struktura menu adowarki

“Power ™
(Con )

Nacisn i przytrzyma klawisz MODE,
potem pod czy zasilanie (Power — ON)

“Power ™
(Con )

System Menu
Menu systemowe

<USER NAME... >

->LCD CONTRAST: 10
LCD BACKLIT :ON

< >

ABCDEFGHIJKLMNOPQ
RSTUVWXYZ abcdefg
hljkmnoprstuvwx
yz 0123456789 -.'

\
< INPUT POWER SETTING >
->VOLTAGE 1120V
CURRENT : 20.0A
1OUTPUTRATE  : 50%
20UTPUT RATE  : 50%
Memory Set

Pami ci programoéw

Schemat przedstawia struktur menu adowarki RAYTRONIC C60
Uwzgl dniono rownie klawisze su ce do poruszaniasi mi dzy
stronami menu.

User Set Data View Cycle View Balancer View
Ustawienia u  ytkowe Ekran informacyjny Formowanie Ekran balansera

->11JLiPo  3S 2200mAh
STORE MODE START
CHG : 21A 4.20viC
DCHG : 10.0A 3.0v/C

->0] NiMH 6S 3300mAh
CYCLE C->D 1X 10m
CHG 3.3A 5mv/C

DCHG 5.0A 0.8v/C

-> CUT. TEMPER.: 55C
MAX. CAPACITY : 120%

SAFETY TIMER :120min
CHARGE RATE : 2C

->0] NiMH 6S 3300mAh
CYCLE C->D 1X 10m
CHG 3.3A 5mV/C
DCHG 5.0A 0.8v/C

-> TCS CAPACITY : 100%
TCSEND ACT : CONTI.

->0]NiMH 6S 3300mAh
CYCLE C->D 1X 10m

CHG 3.3A 5mV/C
DCHG 5.0A 0.8v/C

->TEMP. MODE : T ->INPUT VOLT: 13.200V [BICAPACITY VOLTAGE 35=11.845V 15f1:3.944V
BUTTON SOUND: ON OUTPUT VOLT: 11.123V C: OmAh  0.000V 3.95v

FINISH SOUND : 5sec BAT. TEMP. : No. Sens D: OmAh  0.000V W 3.04v I
MELODY c i PEAK TEMP. : 0.0C 8mV

->0]NiMH 6S  3300mAh
CYCLE : C->D 1X 10m

CHG : 33A b5mV/IC
DCHG 5.0A 0.8V/IC

>0] NiMH  6S
CYCLE : C->D 1X 10m CYCLE : C->D 1X 10m CYCLE : C>D 1X 10m
CHG : 33A 5mV/C CHG 33A  5MVIC CHG 33A  5mVIC
DCHG : 5.0A 08V/C DCHG : 50A 08V/C DCHG : 50A 0.8V/C

3300mAh ->0] NiMH 6S 3300mAh ->0] NiMH  6S 3300mAh

Naci ni ciem
klawisza ,+" lub ,-"
przegl dacie
poszczeg6lne ogniwa

[BICAPACITY VOLTAGE 3S=11.845V 1SE :3.944V
C:  OmAh  0.000V g 3.95V
D: OmAh  0.000V M 3.94V I

Naci ni ciem klawisza
4" lub -” mo ecie

R R 8mV

przegl da mi dZy danyml ->0] NIMH  6S 3300mAh ->0] NiMH 6S 3300mAh
cyklu CYCLE : C->D 1X 10m CYCLE : C->D 1X 10m
CHG 33A  5mMVIC CHG 33A  5mVIC

DCHG 5.0A 0.8V/C DCHG 5.0A 0.8V/C

Kiedykolwiek po lewej stronie ekranu przedstawiony b dzie symbol strza ki
to mo ecie naci ni ciem klawisza ,+” lub ,-" przegl da poszczegdlne rz dki
menu. Naci ni ciem klawisza ENTER aktywujecie pole parametru przezna —
czonego do ustawiania w wybranym rz dku. Warto  parametru mo ecie
zmienia klawiszami ,+” i ,-”, ponownym naci ni ciem klawisza ENTER
ustawion warto zaprogramujecie. Je eliw rz dku jest wi cej parametrow,
ktére b dziecie ustawia lub zmienia to tym naci ni ciem klawisza ENTER
otworzycie kolejne pole do ustawiania. Na wybdr nast pnego rz dka
mo ecie powr6ci  w dowolnym momencie naciskaj ¢ klawisz ESC lub
naci ni ciem klawisza ENTER po ustawieniu i zaprogramowaniu wszystkich
parametrow w rz dku.
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\ 4.2.1 Menu pami ci programéw (Memory Set)

Pami  programéw jest najwa niejszym menu adowarki. S u y do programowania danych o para -
metrach adowania, roz adowania i funkcji zapewniaj cych bezpiecze stwo. Z tego menu uruchamia si
adowanie w asne, roz adowanie, formowanie i adowanie akumulatoréw przeznaczonych do d u szego
przechowywania.

Typ akumulatora (Li-Pol) Liczba ogniw akumulatora (3S)

Numer pami ci (11)

l_'>11] LiPo 3S  2200mAh Pojemno  akumulatora

Rz dek wybrany STORE MODE START (2200mAh)
do ustawiania (->) CHG. : 2.1A 4.2V/C
DCHG. :10.0A 3.0V/C

0] NiMH 6S 3300mAnh
CYCLE :C->D 1X10m

CHG. :3.3A  5mV/C
DCHG. :5.0A 0.8v/C

Aby przypisa wybrane parametry dla okre lonego akumulatora musicie umie ci strzak kursora
Z lewej strony pierwszego rz dka i otworzy pole numeru do wyboru pami ci naciskaj ¢ klawisz
ENTER (warto parametru b dzie pod wietlona). Klawiszami ,+" i ,-” mo ecie wybra jedn z pami ci
od 0 do 19. W ustawieniach domy Inych (fabrycznych) zaprogramowane zosta y typowe parametry dla
ré nych typow akumulatorow. Parametry te mo ecie dowolnie zmienia wg potrzeby.

Kolejnym naci ni ciem klawisza ENTER przejdziecie na pole ustawiania typu akumulatora. Typ
obs ugiwanego akumulatora mo ecie zmienia klawiszami ,+" lub ,-".

Do dyspozycji macie nast puj ce typy akumulatorow:

NiCd niklowo - kadmowe (1,2V/ogniwo)

NiMH niklowo — metaliczno - wodorkowe (1,2V/ogniwo)
Li— Pol litowo - polimerowe (3,7V/ogniwo)

Li—lon litowo - jonowe (3,6V/ogniwo)

Li—Fe litowo - elazowe (3,3V/ogniwo)

Pb o owiowe (2V/ogniwo)

Kolejnym naci ni ciem klawisza ENTER przejdziecie na pole ustawiania liczby ogniw akumulatora.
Wymagan liczb ogniw ustawiamy klawiszami ,+" lub ,-". Je li nie znacie (lub nie jeste cie pewni)
liczby ogniw Waszego akumulatora to wystarczy podzieli ca kowit warto napi cia znamionowego
obs ugiwanego akumulatora przez warto  napi cia jednego ogniwa.

Kolejnym naci ni ciem klawisza ENTER przejdziecie na pole ustawiania pojemno ci znamionowej
obs ugiwanego akumulatora. Po ustawieniu ( klawiszami ,+” i ,-”) i naci ni ciu klawisza ENTER
ustawianie warto ci parametréw w pierwszym rz dku zako czono.

Naci ni ciem klawisza ,-” (je eli aden z parametrow nie jest pod wietlony) przesuniecie strzak
kursoraorz dek w do.
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 4.2.2 Menu pami ci programéw dla akumulatoréw litowych

Je li wywo acie jeden z typéw akumulatorow litowych to do dyspozycji macie wszystkie funkcje
opisane w bie cym rozdziale instrukcji. 2 i 3 strona menu dost pna jest po przesuni ciu strza ki
kursora do do u.

Przechowywanie ->11]LiPo  3S  2200mAh

adowanie/roz adowanie STORE -MODE START
_ CHG. 12.1A 4.2VIC adowanie
Roz adowanie DCHG.  :10.0A 3.0vV/C
Zako czenie procesu >CUT. TEMPER. : 55T Maksymalna temperatura
adowania po osi gni ciu MAX. CAPACITY “ 120%
zadanej XX% pojemno  ci SAFETY-FIMER “: 120min P .
CHARGE RATE 2C rzerwanie procesu

adowania po up ywie
zadanego czasu

Maksymalny pr d
adowania ->TCS CAPACITY : 90%

. TCS END ACT 2 CONTL
TCS (zadana pojemno )

LIMITER Czynno adowarki po

osi gni ciu progu
zadanej pojemno ci TCS

CHG — ADOWANIE (CHARGE).

W rz dku tym mo ecie ustawia pr d adowania i maksymalne napi cie ko cowe (na ogniwo) — po
naci ni ciu klawisza ENTER, po wyborze pola parametru jego warto mo ecie ustawia (zmienia )
klawiszami ,+” i ,-". W ustawieniach domy Inych pr d adowania dla akumulatorow litowych
zaprogramowany jest na 1C, ale warto t mo ecie dowolnie zmienia w zakresie 0,1 do 20A.

I¥" Ze wzgl du na zachowanie bezpiecze stwa, maksymalny pr d adowania akumulatoréw litowych
ograniczono do 2C — ustawienia domy Ine funkcji CHARGE RATE. Je eli chcecie adowa pr dem
wi kszym od 2C, to przed ustawianiem warto  pr du adowania musicie zmieni ustawienia
funkcji CHARGE RATE.

Maksymalne ko cowe napi cie adowania dla ogniw litowych jest zdecydowanie okre lone (Li - Pol
=42V, Li—lon =4,1VidlaLi — Fe = 3,6V), ale w zimie ( ze wzgl du na relatywne znaczenie tem-
peratury) zalecamy adowa akumulatory, zw aszcza Li-Pol programem dla ogniw Li-lon (z ko cowym
napi ciem 4,1V/ogniwo). Stosowanie tego programu mo e znaczhie przedu y ywotno
akumulatoréw Li-Pol.

5> adowanie powinno odbywa si w zakresie temperatur okre lonym w specyfikacji akumulatorow!

Do chwili, kiedy strza ka kursora znajduje si z lewej strony rz dka, przy literkach ,CHG” to
naci ni ciem i przytrzymaniem w czasie d u szym od 2 sekund klawisza ENTER uruchomicie proces
adowania.

DCHG — ROZ ADOWANIE (DISCHARGE).

W tym rz dku mo ecie ustawia pr d roz adowania i minimalne napi cie ko cowe (na ogniwo). Do
momentu, kiedy strzaka kursora znajduje si z lewej strony rz dka, przy literkach ,DCHG” to
naci ni ciem i przytrzymaniem w czasie d u szym od 2 sekund klawisza ENTER uruchomicie proces
roz adowania.

STORE MODE START
— uruchamianie procesu ( adowania/roz adowania) przyg  otowuj cego akumulatory litowe
do du szego przechowywania.
Akumulatoréw litowych nie zalecamy (zw aszcza przy niskich temperaturach) przechowywa przez
d u szy czas w stanie pe nego na adowania lub roz adowania.
W trybie przechowywania adowarka naaduje lub rozaduje obsugiwany akumulator litowy do
poziomu 60% pe nej pojemno ci — przed u y to znacznie ywotno Waszych akumulatoréw.
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CUT. TEMPER - Zabezpieczenie termiczne (Cut-off Temperature).

Zewn trzny czujnik temperatury (po przy czeniu do adowarki — kryte gniazdka ,TEMP”) umo liwia
monitorowanie  temperatury  obs ugiwanego akumulatora. Przekroczenie  zaprogramowanej
maksymalnej temperatury obs ugiwanego akumulatora spowoduje natychmiastowe przerwanie
procesu adowania/roz adowania. Maksymalna dopuszczalna temperatura dla ogniw NiCd/NiMH
podczas trwania procesu adowania/roz adowania to 40 - 45C. Temperatur mo ecie programowa
w zakresie 10 - 65C z rozdzielczo ci 1T.

MAX. CAPACITY — Maksymalna pojemno obs ugiwanego akumulatora
Zaprogramowanie okre lonej, maksymalnej pojemno ci obs ugiwanego akumulatora umo liwi
automatyczne przerwanie procesu adowania po 0si gni ciu zadanej (w %) pojemno ci. Wspania e
zabezpieczenie w przypadku, kiedy automatyka adowarki z ré nych przyczyn nie bya w stanie
zako czy procesu adowania. Pojemno maksymaln mo ecie ustawia w zakresie 10 — 120%
pojemno ci znamionowej akumulatora z rozdzielczo ci 10%. Funkcj mo ecie wy czy (OFF).

SAFETY TIMER - Zegar bezpiecze stwa
Zegar bezpiecze stwa zapewnia automatyczne przerwanie procesu adowania, je eli zosta prze-
kroczony  ustawiony interwa czasowy adowania. Ustawiamy w zakresie 20 do 300 minut
Z rozdzielczo ci 10 minut. Zegar bezpiecze stwa mo nardwnie wy czy ca kowicie (OFF).

CHARGE RATE — Maksymalny pr d adowania.

Funkcja ta umo liwia ustawianie maksymalnej warto ci pr du adowania dla okre lonego typu
ogniw. W ustawieniach domy Inych maksymalna warto pr du adowania zosta a zaprogramowana ha
2C. Najnowsze typy akumulatoréw litowych mo na adowa pr dem do 6C (6 x liczbowa warto
pojemno ci znamionowej). Ustawienie wy szej warto ci pr du adowania w funkcji CHARGE RATE
pozwoli na ustawianie wy szej warto ci pr du adowania w rz dku CHG.

TCS CAPACITY - LIMITER. Zadana pojemno obs ugiwanego akumulatora
(TERMINAL CAPACITY SELECTION).

Funkcja TCS umo liwia u ytkownikowi zaprogramowanie okre lonej pojemno ci obs ugiwanego
akumulatora (limiter pojemno ci), po osi gni ciu ktérej adowarka wygeneruje sygna d wi kowy lub
zako czy proces adowania. Akumulatory litowe adowane s metod ,stay pr d/stae napi cie”
(LCC - CV”) a do osi gni cia penej pojemno ci. Po fazie szybkiego adowania ( nowoczesne
akumulatory litowe mo na adowa pr dem do 6C - G2 RAY GOLD) nast puje faza adowania ,sta ym
napi ciem”, w trakcie ktérej pr d adowania jest stopniowo ograniczany a do momentu pe nego
na adowania. Faza ta mo e trwa o wiele du ej w poréwnaniu z faz adowania ,staym pr dem”.
Funkcja TCS informuje u ytkownika, e do obsugiwanego akumulatora dodany zosta
zaprogramowany adunek. U ytkownik preferuj cy szybkie adowanie mo e przerwa proces adowania
w momencie, kiedy do akumulatora zosta dodany adunek o okre lonej wielko ci (zadana pojemno
w %) i np. szybko wykona kolejny lot...

TCS END ACT - Czynno adowarki po osi gni ciu progu zadanej pojemno  ci (TCS

End Action) . Teraz mo ecie wybra czynno , jak podejmie adowarka po osi gni ciu (przez
obs ugiwany akumulator) progu zadanej pojemno ci ustawionej w funkcji TCS CAPACITY. adowarka
mo e zasygnalizowa (sygnaem akustycznym) to zdarzenie i kontynuowa proces adowania
(ustawcie ,CONTIL.”) lub zako czy proces adowania (ustawcie ,STOP”).

4.2.3 Menu pami ci programéw dla akumulatoréow  NiCd 1| NiIMH \

Funkcje zawarte w menu dla akumulatorow NiCd i NiMH s zgodne, menu r6é ni si tylko zakresem
ustawiania niektérych parametrow.

CHG - ADOWANIE (CHARGE)

W rz dku tym mo ecie ustawia pr d adowania i czuo detekcji delta-peak. Po naci ni ciu
klawisza ENTER, po wyborze pola parametru jego warto mo ecie ustawia (zmienia ) klawiszami ,+”
i -". Pr d adowania mo ecie ustawia w zakresie 0,1 do 20A z rozdzielczo ci 0,1A.

Najpopularniejsz metod zako czenia procesu adowania akumulatorow NiCd i NiMH jest wykrycie
spadku napi cia - U (minus delta-peak).
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Automatyka adowarki monitoruje napi cie obs ugiwanego akumulatora, ktére w trakcie trwania procesu
adowania ro nie. Gdy akumulator jest bliski pe nego na adowania jego temperatura gwa townie ro nie
a napi cie do gwatownie zaczyna spada - je eli ten spadek (niewielki) napi cia przekroczy
zaprogramowan warto to proces adowania zostanie automatycznie zako czony. Czu o  detekgc;ji
delta-peak mo na ustawia w zakresie 0,3 — 25mV/ogniwo z rozdzielczo ci 1mV/ogniwo. Ustawienia
domy Ine (fabryczne) to 5mV/ogniwo dla akumulatoréw NiMH i 8mV/ogniwo dla akumulatorow NiCd.

03" Je eli dla akumulatorow NiMH ustawicie czuo  detekcji na ,0” to na ekranie adowarki
W miejscu zaprogramowanej warto ci zostanie wy wietlony napis ,ZEROpk” — oznacza to, e proces
adowania zostanie zako czony przy najmniejszym spadku napi cia obs ugiwanego akumulatora
podczas adowania.

Je li kursor (strza ka) znajduje si  z lewej strony rz dka obok literek CHG, to naciskaj c i przytrzymuj ¢
(w czasie d u szym od 2 sekund) klawisz ENTER uruchomicie proces adowania (patrz strona 17).

I3~ Zaprogramowana warto pr du adowania b dzie zignorowana, je li uruchomicie tryb
AUTOMATIC (patrz strona 17).

->11] NIMH 6S  3300mAh

Formowanie CYCLE ™~ 4:,C->D] 1x 10m
. CHG. (3.3A 5mV/C .
Roz adowanie DCHG - 10.0A 0.8V/C adowanie
Zako czenie procesu ->CUT.TEMPER. : 55C
adowania po osi  gni ciu MAX. CAPACITY 150% Maksymalna temperatura
zadanej XX% pojemno  Ci PEAk DELAY :' Byt
TRI CURRENT : 100mA Prég op6 nienia
adowanie zaprogramowany na X
podtrzymuj  ce ->SAFETY TIMER : 120min minut

Przerwanie procesu
adowania po osi gni ciu
zadanego czasu

DCHG - ROZ ADOWANIE (DISCHARGE).

W rz dku tym mo ecie ustawia pr d roz adowania i minimalne napi cie ko cowe (na ogniwo).
Warto pr duroz adowania mo ecie ustawia w zakresie 0,1 do 10A z rozdzielczo ci 0,1A. Ko cowe
napi cie roz adowania mo ecie ustawia w zakresie 0,1 do 1,1V/ogniwo. Ustawienia domy Ine dla
akumulatoréw NiCd/NiMH zostay zaprogramowane na 0,8V/ogniwo. Do momentu, kiedy strza ka
kursora znajduje si z lewej strony rz dka obok literek DCHG, to naci ni ciem i przytrzymaniem
w czasie d u szym od 2 sekund klawisza ENTER uruchomicie proces roz adowania.

I3~ Zaprogramowana warto pr du rozadowania b dzie zignorowana, je li uruchomicie
automatyczny tryb roz adowania (AUTOMATIC) (patrz strona 19).

CYCLE - FORMOWANIE
W trybie formowania obs ugiwane akumulatory s cyklicznie adowane i roz adowane - mo ecie
ustawia kolejno faz w cyklu adowanie/roz adowanie, liczb cykli (1 — 10x) i przerw mi dzy fazami
cyklu (1 — 30 minut). W zale no ci od potrzeby mo ecie uruchamia cykl roz adowanie/ adowanie
(D>C) lub adowanie/roz adowanie (C>D).

= w cyklu pracy adowarki uwzgl dniane b d automatyczne ustawienia warto ci pr du
roz adowania i adowania . Do momentu, kiedy strza ka kursora znajduje si z lewej strony rz dka
obok literek CYCLE, to naci ni ciem i przytrzymaniem w czasie du szym od 2 sekund klawisza
ENTER uruchomicie proces formowania.

© 2010 Ludomir Rogalski MIKROPROCESOROWA ADOWARKA RAYTRONIC C60 12/29



CUT. TEMPER - Zabezpieczenie termiczne (Cut-off Temperature).

Zewn trzny czujnik temperatury (po przy czeniu do adowarki — kryte gniazdka ,TEMP”") umo liwia
monitorowanie  temperatury  obs ugiwanego akumulatora. Przekroczenie zaprogramowanej
maksymalnej temperatury obs ugiwanego akumulatora spowoduje natychmiastowe przerwanie
procesu adowania/roz adowania. Temperatur mo ecie programowa w zakresie 10 - 65T
z rozdzielczo ci 1<T.

MAX. CAPACITY — Maksymalna pojemno obs ugiwanego akumulatora
Zaprogramowanie okre lone] maksymalnej pojemno ci obs ugiwanego akumulatora umo liwi
automatyczne przerwanie procesu adowania po 0si gni ciu zadanej (w %) pojemno ci. Wspania e
zabezpieczenie w przypadku, kiedy automatyka adowarki z ré nych przyczyn nie bya w stanie
zako czy procesu adowania. Pojemno maksymaln mo ecie ustawia w zakresie 10 — 150%
pojemno ci znamionowej akumulatora z rozdzielczo ci 10%.

PEAK DELAY — Opé nienie pocz tku detekcji delta-peak

Podczas adowania akumulatorow NiCd/NiMH automatyka delta—peak monitoruje proces
i kontroluje, czy w czasie przerwy pomiarowej nie nast pi spadek napi cia (np. o 12mV/ogniwo dla
akumulatora NiCd) poni ej napi cia szczytowego. W niektorych akumulatorach (odnosi si to przede
wszystkim do akumulatoréow u ywanych od d u szego czasu i cz ciej ogniw NiMH) mo e doj do
spadku napi cia zaraz po uruchomieniu procesu adowania (delta-peak o charakterze falowym)
i dlatego macie mo liwo ustawiania pocz tkowej przerwy (opd nienia) w zakresie 1 do 20 minut
(z rozdzielczo ci 1 minuta), w trakcie ktorej automatyka delta-peak nie jest aktywna. W ustawieniach
domy Inych prég opd nienia zaprogramowano na 3 minuty.

¥~ Uwaga na ustawianie zbyt du ego opd nienia — mo e to by bardzo niebezpieczne
w przypadku, kiedy b dziecie chcieli przez pomy k adowa akumulator na adowany ju
wcze niegj!

TRI. CURRENT — adowanie podtrzymuj ce (Trickle Current)

Przy adowaniu akumulatorow NiCd i NiMH niekiedy zaleca si stosowanie adowania pod -
trzymuj cego, ktére po zako czeniu normalnego, szybkiego adowania wyréwnuje ubytek pojemno ci
akumulatora w nast pstwie samowy adowania. Zalecana warto  pr du podtrzymuj cego to 0,05 do
0,1C. Warto pr du podtrzymuj cego mo ecie ustawia w zakresie WY CZONO (OFF) do 500mA
z rozdzielczo ci 50mA. Podczas adowania w trybie AUTOMATIC b dzie to warto  0,05C.

SAFETY TIMER - Zegar bezpiecze stwa

Zegar bezpiecze stwa zapewnia automatyczne przerwanie procesu adowania, je eli zosta prze-
kroczony  ustawiony interwa czasowy adowania. Ustawiamy w zakresie 20 do 300 minut
Z rozdzielczo ci 10 minut. Zegar bezpiecze stwa mo narownie wy czy (OFF).

4.2.4 Menu pami ci programéw dla akumulatorow Pb \

Funkcje zawarte w menu dla akumulatoréw Pb s w zasadzie zgodne z funkcjami dla akumulatoréw
litowych. Ko cowe napi cie adowania (2,3V/ogniwo) i rozadowania (1,8V/ogniwo) zostay
zaprogramowane przez producenta i nie mo na ich zmienia .

->11] Pb 6S 7.0Ah
CHG. ) 07A 2.3V/C adowanie
Roz adowanie DCHG. : 5.0A 1.8v/IC
>CUT.TEMPER. 45C Maksymalna temperatura
Zako czenie procesu MAX.CARPACITY ; 120%
adowania po osi gni ciu SAFETY TIMER. . 120min Zako czy proces adowania
zadanej XXX% pojemno ci po up ywie zadanego czasu
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CHG — ADOWANIE (CHARGE).
W rz dku tym mo ecie ustawia warto pr du adowania w zakresie 0,1A do 20A.

DCHG — ROZ ADOWANIE (DISCHARGE).
W rz dku tym mo ecie ustawia warto pr duroz adowania w zakresie 0,1A do 10A.

CUT. TEMPER - Zabezpieczenie termiczne (Cut-off Temperature).

Zewn trzny czujnik temperatury (po przy czeniu do adowarki — kryte gniazdka ,TEMP”) umo liwia
monitorowanie  temperatury  obs ugiwanego akumulatora. Przekroczenie zaprogramowanej
maksymalnej temperatury obs ugiwanego akumulatora spowoduje natychmiastowe przerwanie procesu
adowania/roz adowania.

Temperatur mo ecie programowa w zakresie 10 - 65T z rozdzielczo ci 1T.

MAX. CAPACITY — Maksymalna pojemno obs ugiwanego akumulatora
Zaprogramowanie okre lonej maksymalnej pojemno ci obs ugiwanego akumulatora umo liwi
automatyczne przerwanie procesu adowania po osi gni ciu zadanej (w %) pojemno ci. Wspania e
zabezpieczenie w przypadku, kiedy automatyka adowarki z r6 nych przyczyn nie bya w stanie
zako czy procesu adowania. Pojemno maksymaln mo ecie ustawia w zakresie 10 — 120%
pojemno ci znamionowej akumulatora z rozdzielczo ci 10%.

SAFETY TIMER - Zegar bezpiecze stwa
Zegar bezpiecze stwa zapewnia automatyczne przerwanie procesu adowania, je eli zosta prze-
kroczony  ustawiony interwa czasowy adowania. Ustawiamy w zakresie 20 do 300 minut
z rozdzielczo ci 10 minut. Zegar bezpiecze stwa mo naréwnie wy czy (OFF).

4.3 ADOWANIE

Je li kursor (strza ka) znajduje si z lewej strony rz dka przy literkach CHG, wybierzcie wymagan
warto pr du adowania, maksymalne napi cie ko cowe (na ogniwo) lub czu o detekcji delta — peak
(tylko dla ogniw NiCd/NiMH), potem naciskaj c i przytrzymuj ¢ (w czasie du szym od 2 sekund)
klawisz ENTER uruchomicie proces adowania.

napi cia nominalnego, liczby ogniw akumulatora i ogélnie na obs ug adowarki! Je eli tego nie
uczynicie grozi niebezpiecze stwo powa nego uszkodzenia akumulatoréw, ktére mo e
zako czy si eksplozj ipo arem ogniw !!!
* UWAGA! Je eli parametry (napi cia) pojedynczych ogniw z r6 nych przyczyn znacznie r6 ni si od siebie,
a balanser nie zawsze zdolny jest je wyréwna podczas jednego procesu adowania to zalecamy: ogniwa
na adujecie pr dem 1C a je eli napi cie pojedynczych ogniw przy wej ciu do fazy adowania staym
napi ciem b d r6 ni si o wi cej ni 0,10-0,20V to musicie wykona jeden lub wi cej cykli powolnego
adowania pr dem max 0,5C lub 0,5A (zgodnie z tym, co nast pi o wcze niej). A je li po tym napi cia ogniw
nie zosta y wyréwnane to nale y takie akumulatory wy czy zu ytkowania!
« Nie wystawiajcie akumulatoréw na dzia anie ognia, wysokich temperatur, wody i wilgoci!

e Nie pozostawiajcie akumulatoréw w pobli u metalowych przedmiotéw, ktére mog uszkodzi delikatn ,
aluminiow obudow ogniwa lub przypadkowo zewrze z cza—je elinie zostay w a ciwie zaizolowane!

« UWAGA!l Wzajemne zwarcie z czy przewodow pr dowych akumulatorow litowych spowoduje totalne
zniszczenie ogniw — niebezpiecze stwo wybuchu i po aru!

e Akumulatoréw Li-Pol i Li-lon nie nale y adowa pr dem wi kszym od 1C!

j UWAGA! Zwracajcie maksymaln uwag na wa ciwe ustawienie warto ci pr du adowania,

* U ytkowanie zdeformowanych lub w inny sposdb (mechaniczny) uszkodzonych ogniw grozi po arem! Je i
nawet jedno ogniwo w pakiecie ma uszkodzon Ilub zdeformowan bardzo delikatn obudow z folii
aluminiowej nale y natychmiast zaprzesta u ytkowania takiego akumulatora!!!
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| 4.3.1 ADOWANIE AKUMULATOROW LITOWYCH

Schemat przedstawia sposéb poruszania si po wa ciwym menu , ktére uka e si  po uruchomieniu
procesu adowania akumulatora litowego 2s (7,4V) 2200mAh pod czonego do wyj cia kanau 1, pr d
adowania 2,2A (1C).

Naciskaj ciprzytrzymuj c Naciskaj ciprzytrzymuj c
(du ejod 2 sek.) klawisz (du ejod 2 sek.) klawisz
ENTER uruchomicie ENTER uruchomicie
proces adowania proces adowania

Kontrola akumulatora

11]LiPo 2S 2200mAh 11]LiPo 2S  2200mAh [LiPo] CHARGE Naciskaj c klawisz ,+" lub
STORE MODE START CHG : 22A 42viC »~" wybierzecie numer
>CHG : 22A  4.2VIC FBATTERY*™ ogniwa z informacj o
DCHG : 100A  30v/C | AW | CHARGE < > FECRIEEI warto cinapi cia

-> 0]NiMH 3300mAh -> O]JNiMH 6S  3300mAh -> 0]NiMH 6S  3300mAh
CYCLE : 1 X10m CYCLE : C->D 1 Xi10m CYCLE : C->D 1 X10m
CHG : 5mV/C CHG © 3.3A 5mV/C CHG © 33A 5mV/C

DCHG 0.8Vv/IC DCHG : 5.0A 0.8v/C DCHG : 5.0A 0.8v/IC

C-TCS: 15% 0:00:12 C-TCS: 15% 0:01:25 CNCSE: 15% 0:02:59 25=7.687V fs=3.845v
CAPACITY 10mAh INPUT VOLT : 14.222V BAT. TEMP. 22.1C Bssav [ ]
VOLTAGE 7.612V PEAK VOLT : 7.612V PEAK TEMP. : 22.1C 384y [+
CURRENT AVG.VOLT 0.000V BATTERY RES : 5mV.
->0JNiMH  6S  3300mAh ->0JNiIMH  6S  3300mAh ->0JNiIMH  6S  3300mAh ->0JNiIMH  6S  3300mAh

CYCLE : C->D 1 Xi10m CYCLE : C->D 1 X10m CYCLE : C->D 1 X10m CYCLE : C->D 1 X10m

(0 [€] : 33A 5mV/C CHG : 33A 5mVv/C CHG : 33A 5mv/C CHG : 33A 5mV/C
DCHG : 5.0A 0.8V/C DCHG : 5.0A 0.8V/C DCHG : 5.0A 0.8V/C DCHG : 5.0A 0.8V/C

L
&

STOP
CHARGE

Je li kursor (strza ka) znajduje si  z lewej strony rz dka przy literkach CHG, skontrolujcie ustawion

warto  pr du adowania i maksymalne napi cie na ogniwo - potem naciskaj ¢ i przytrzymuj c
(w czasie d u szym od 2 sekund) klawisz ENTER mo ecie uruchomi proces adowania.
Na ekranie zostanie przedstawione menu wyboru metody adowania. Poniewa dla akumulatoréw
litowych mamy do dyspozycji tylko jeden typ adowania (,Stay pr d/stae napi cie”, ,CV-CC”)
skontrolujcie jeszcze raz ustawienia parametrow obs ugiwanego akumulatora i procesu adowania
w dwoéch pierwszych rz dkach menu, potem naciskaj ¢ i przytrzymuj ¢ (w czasie du szym od 2
sekund) klawisz ENTER uruchomicie adowanie wasne. Na ekranie przez moment uka e si
komunikat, czy z cze serwisowe obs ugiwanego akumulatora przy czone jest do krytego gniazdka
balansera:

Naciskaj ciprzytrzymuj c(du ejod
2 sek.) klawisz ESC mo ecie przerwa
proces adowania

< NOTICE!> < NOTICE!>
BALANCER CONNECTOR BALANCER CONNECTOR
CONNECTED. NOT CONNECTED.

,BALANCER CONNECTOR CONNECTED” ,BALANCER CONNECTOR NOT CONNECTED”
- Z Cze serwisowe jest przy czone -Z Ccze serwisowe nie jest przy czone
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Po chwili na ekranie pracy adowarki uka e si napis ,BATTERY CHECK” sygnalizuj cy, e adowarka
kontroluje akumulator przed uruchomieniem procesu adowania.
Na schemacie przedstawiono sposob poruszania si mi dzy poszczegélnymi menu. Klawiszami MODE
lub ESC mo ecie w ka dej chwili, w czasie trwania procesu adowania przegl da informacje
0 przebiegu procesu. Proces adowania mo ecie przerwa w dowolnej chwili naciskaj c i przytrzymuj ¢
(w czasie d u szym od 2 sekund) klawisz ESC.

Parametry przedstawiane w menu podczas trwania proc  esu adowania:

CAPACITY — pojemno (energia dodana)

VOLTAGE — wyj ciowe napi cie adowarki

CURRENT —pr d adowania

INPUT VOLT — napi cie zasilaj ce adowark

PEAK VOLT — maksymalne napi cie osi gni te podczas trwania procesu adowania

AVG.VOLT — rednie napi cie osi gni te podczas trwania procesu adowania

BAT. TEMP — temperatura akumulatora

PEAK TEMP — maksymalna temperatura akumulatora osi gni ta podczas trwania procesu adowania
BATTERY RES - opo6r wewn trzny (rezystancja) akumulatora — pomiar rezystancji wewn trznej
rozpoczyna si w okre lonym czasie, po uruchomieniu procesu adowania.

Proces przygotowuj cy ( adowanie/roz adowanie) akumulatory litowe do d u szego przechowywania.
Po uruchomieniu trybu STORE MODE w pierwszym rz dku ekranu pracy adowarki pod wietlony b dzie
napis C-STORE, je eli adowarka aduje lub D-STORE, je li adowarka roz aduje obs ugiwany akumulator

litowy do osi gni cia 60%.pojemno ci przechowywania.

PAMI TAJCIE! Nale y zachowa maksymaln uwag przy
w a ciwym ustawianiu pr du adowania, napi cia nominalnego,
liczby ogniw akumulatora i ogélnie podczas obs ugi adowarki!
Niezachowanie nale ytej ostro no ci grozi niebezpiecze stwem
powa nego uszkodzenia obs ugiwanego akumulatora a to z kolei
mo e doprowadzi do eksplozji i po aru!
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| 4.3.2 ADOWANIE AKUMULATOROW NiCd/NiMH

Schemat przedstawia sposob poruszania si po wa ciwym menu , ktére uka e si  po uruchomieniu
procesu adowania sze cioogniwowego akumulatora NiMH (7,2V) 3300mAh pod czonego do wyj cia
kanau 1, pr d adowania 3,3A (1C).

Naciskaj ciprzytrzymuj c Naciskaj c klawisz +Ilub — Naciskaj ciprzytrzymuj c
(du ejod 2 sek.) klawisz wybierzcie wymagan (du ejod 2 sek.) klawisz
ENTER uruchomicie metod adowania ENTER uruchomicie
proces adowania proces adowania
11] NiMH 6S 3300mAh 1] NiMH 6S 3000mAh [ NiMH ] CHARGE
CYCLE : C->D 1X 10m CHG : 4.5A 5mV/C
->CHG : 3.3A 5mV/C *»** BATTERY ***

DCHG : 10.0A 0.8v/C

->0] NiMH  6S 3300mAh
CYCLE : C->D 1X 10m
CHG . 3.3A 5mV/C
DCHG 5.0A 0.8v/IC

v

CHARGE < [NMeJ3{\VJ\8 > % CHECK ***
->0] NiMH  6S 3300mAh ->0] NiMH  6S 3300mAh

CYCLE : C->D 1X 10m CYCLE : C->D 1X 10m
CHG : 3.3A 5mV/C CHG : 3.3A 5mV/C

DCHG : 5.0A 0.8v/IC DCHG : 5.0A 0.8v/IC

C-NORMAL 0:01:12 C-NORMAL 0:04:02 C-NORMAL 0:05:18
CAPACITY : 15mAh Q—> INPUT VOLT : 14.222V Q—b BAT. TEMP. : 22.1<C
VOLTAGE : 8.212V PEAK VOLT : 8.922V PEAK TEMP. : 22.1C
CURRENT : 4.10A AVG. VOLT : 0.000V BATTERY RES : 100m

->0] NiMH  6S 3300mAh ->0] NiMH  6S 3300mAh ->0] NiMH  6S 3300mAh
CYCLE : C->D 1X 10m CYCLE : C->D 1X 10m CYCLE : C->D 1X 10m
CHG . 33A 5mVv/C ESC j| CHG : 33A 5mV/C ESC j CHG : 3.3A 5mV/C
DCHG : 5.0A 0.8Vv/IC DCHG SN0 0.8v/IC DCHG : 5.0A 0.8v/C

ESC 3

Naciskaj ci przytrzymuj c¢
(du ejod 2 sek.) klawisz
ESC proces adowania

mo ecie przerwa
STOP w dowolnej chwili
CHARGE

= Do dyspozycji macie cztery metody adowania akumulatoréw NiCd lub NiMH, po uruchomieniu
procesu adowania mo ecie wybra dowoln wg potrzeby:

TRYB AUTOMATIC

Jest to w pe ni automatyczny tryb adowania, zaprogramowany pr d adowania b dzie ignorowany.
adowarka na bie  co monitoruje akumulator przerywaj ¢ co minut na kilka sekund proces adowania
a potem ponownie ustala warto pr du adowania w ten sposéb, aby obs ugiwany akumulator dosta
w ka dej chwili optymalny pr d adowania.

TRYB NORMAL
adowarka b dzie adowa a akumulator wg zaprogramowanych parametréw, ale co minut przerwie
proces na 5 sekund, aby dokona pomiaru napi cia (napi cie akumulatora mo e by mierzone tylko
wtedy, gdy nie p ynie pr d). Gdy w czasie tych przerw zostanie wykryty niewielki spadek napi cia (np.
o 7mV/ogniwo dla akumulatora NiMH) poni ej napi cia szczytowego adowarka zako czy proces
adowania.

TRYB LINEAR
Zaprogramowana warto  pr du adowania utrzymywana jest w czasie ca ego procesu adowania.
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TRYB RE-FLEX

adowania Re-Flex (niekiedy nazywany ,kropelkowym”) przebiega w ten sposéb, e adowarka
w trakcie trwania procesu adowania co sekunda, w czasie 4ms roz adowuje akumulator pr dem
0 warto ci czterokrotnie wi kszej od pr du adowania. adowanie metod Re-Flex pomaga usuwa
mikrop cherzyki elektrolitu z elektrod ogniw akumulatora, tak wi ¢ adowanie jest bardziej efektywne.

3>  Je eli zdecydujecie si stosowa tryb Re-Flex najpierw upewnijcie si czy producent Waszych
akumulatoréw dopuszcza t metod adowania. Krétki impuls roz adowuj cy akumulator podczas
adowania nie dopuszcza do powstania tzw. “"efektu pami ciowego" nawet przy cz stym
do adowywaniu nie w pe ni roz adowanego akumulatora NiCd. Ten sposéb adowania wyd u a dwu-,
trzykrotnie ywotno  akumulatora (ale pami tajcie, e niektére akumulatory NiMH nie mog by
adowanet metod ).

W omawianym przypadku zosta wybrany tryb ,NORMAL”, potem naci ni ciem i przytrzymaniem
(w czasie d u szym od 2 sekund) klawisza ENTER zosta uruchomiony proces adowania. Na ekranie
pracy adowarki zosta na moment wy wietlony napis ,BATTERY CHECK” sygnalizuj cy, e adowarka
kontroluje pod czony do adowania akumulator a potem nast pi uruchomienie procesu w asnego
(wg zaprogramowanych wymaganych parametréw) adowania.

Na ekranie pracy adowarki, w pierwszym rz dku literk ,C” sygnalizowany jest trwaj cy proces
(-,C” czyli CHARGE — ADOWANIE ) i wybrana metoda adowania — w naszym przypadku ,NORMAL".
Przy formowaniu zawsze przedstawiona b dzie kolejno faz cyklu (np. D->C), pod wietlona b dzie
literka odpowiadaj ca aktualnie trwaj cej fazie cyklu. Dalej w pierwszym rz dku numer cyklu (np."1/2"
- tzn. trwa cykl pierwszy z dwdch zaprogramowanych).

Na schemacie przedstawiono sposob poruszania si mi dzy poszczegolnymi menu. Klawiszem MODE
lub ESC mo ecie w ka dej chwili, w czasie trwania procesu adowania przegl da informacje
0 przebiegu procesu. Proces adowania mo ecie przerwa w dowolnej chwili naciskaj c i przytrzymuj ¢
(w czasie d u szym od 2 sekund) klawisz ESC.

Przed uruchomieniem procesu adowania akumulatoréw
NiCd/NiMH pami tajcie o zaprogramowaniu dodatkowych
zabezpiecze - przerwanie procesu adowania po przekroczeniu
zadanej pojemno ci, temperatury lub czasu...
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| 433 ADOWANIE AKUMULATOROW Pb

Menu i procedury uruchamiania procesu adowania akumulatorow o owiowych s te same, jak ju
wcze niej opisane uruchamianie procesu adowania akumulatorow litowych, rownie metoda adowania
jest ta sama, czyli ,sta ym pr dem/sta ym napi ciem” (,CV-CC").

4.4 ROZ ADOWANIE AKUMULATOROW

Menu i procedury ustawiania parametréow roz adowania podobne s do wcze niej opisanych procedur
ustawiania parametréow adowania. W przypadku roz adowania akumulatoréw NiCd/NiMH do dyspozycji
macie nast puj ce metody roz adowania:

TRYB AUTOMATIC

Jest to w peni automatyczny tryb roz adowania, zaprogramowana warto  pr du roz adowania
b dzie ignorowana.

TRYB NORMAL
Obs ugiwany akumulator b dzie roz adowany wg zaprogramowanych parametrow.

TRYB LINEAR

Zaprogramowana warto  pr du roz adowania utrzymywana b dzie w czasie caego procesu
roz adowania.

=3~ Dla akumulatorow litowych i o owiowych do dyspozycii jest tylko tryb ,LINEAR”.

‘ 4.5 ZAKO CZENIE PROCESU ADOWANIA/ROZ ADOWANIA

W chwili, kiedy dojdzie do zako czenia procesu adowania (lub roz adowania) w wyniku dzia ania
automatyki monitoruj cej przebieg procesu adowania lub zadzia ania systeméw zabezpieczaj cych
( zegar bezpiecze stwa, limiter pojemno i temperatury ...) w gornym rz dku ekranu pracy adowarki
miga literka przedstawiaj ca typ zako czonego procesu (,C” — ADOWANIE, ,D” — ROZ ADOWANI E)
z informacj o metodzie adowania lub roz adowania (,CC — CV”, ,NORMAL”, ,STORE"...) i wyraz
.END” (koniec procesu) z informacj o przyczynie zako czenia lub przerwania procesu:

DELTA - PEAK — adowanie akumulatoréw NiCd i NiMH. Wykrycie ko ca adowania metod — V
ZERO DELTA - PEAK - adowanie akumulatoréw NiCd i NiMH. Wykrycie ko ca adowania metod — V

CC - CV FULL — adowanie akumulatoréw litowych (Li — Pol, Li — lon, Li — Fe) i o owiowych (Pb).
Zako czenie procesu adowania w trybie ,stay pr d — sta e napi cie”, ,CC — CV”

TEMPERATURE - zabezpieczenie termiczne, przekroczona zaprogramowana warto  maksymalnej
temperatury obs ugiwanego akumulatora. Przerwany proces adowania/roz adowania.

MAX CAPACITY - obsugiwany akumulator osi gn zaprogramowan pojemno . Zako czony/
przerwany proces adowania.
TIME LIMITED - zosta osi gni ty limit czasu adowania.
TCS CAPACITY xxx% - zostaa osi gni ta warto  adunku dodanego zaprogramowana w funkcji
TCS CAPACITY, informacja ta zostanie réwnie wy wietlona po

zako czeniu procesu adowania lub roz adowania w trybie ,STORE”" ( Tryb
przechowywania)

CUT VOLTAGE - obs ugiwany akumulator osi gn ko cow warto napi cia roz adowania.
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END : DELTA-PEAK

CAPACITY : 1705mAh
Koniec procesu VOLTAGE ; 10.456V Naciskaj ¢ i przytrzymuj ©
adowania CURRENT : 0.00A (w czajsie d 5 szyr):ﬁ O(j 2
sekund) klawisz ESC
. _ i wrocicie do menu pami  ci

roz adowania CYCLE C->D 1X10m

CHG : 33A 5mV/C
DCHG . 5.0A 0.8Vv/C

Do menu pami ci programow wrdcicie naciskaj ¢ i przytrzymuj ¢ (w czasie d u szym od 2 sekund)
klawisz ESC.

4.6 MENU POZOSTA E

Schemat przedstawia pozostae menu, naciskaj ¢ klawisz MODE lub ESC mo ecie przegl da
poszczegodlne ekrany przedstawiaj cymi okre lone menu.

Memory Set User Set Data View Cycle View Balancer View
Pami ci programéw Ustawienia u ytkowe Ekran informacyjny Formowanie Ekran balansera

4.6.1 MENU USTAWIE U YTKOWYCH (USER SET) ‘

Menu ustawie u ytkowych zawiera nast puj ce funkcje:

TEMP. MODE - okre lenie jednostki pomiaru temperatury
- w stopniach Celsjusza () lub Fahrenheita (¥)

BUTTON SOUND - sygnalizacja d wi kowa naci ni cia ->TEMP. MODE T
klawisza: ON —w czona lub OFF —wy czona BUTTON SOUND : ON
; : < FINISH SOUND : 5sec

FINISH SOUND - czas trwania sygna k , ktoér
SH SOU z wania sygna u d wi kowego, ktory MELODY : 0

b dzie wygenerowany po zako czeniu lub przerwaniu
procesu adowania/roz adowania: OFF —wy czony
5 sekund,15 sekund i 1 minuta

->0] NiMH 6S  3300mAh

CHG . 3.3A SmV/C
' .ON w C.Zony”a'Stae DCHG . 50A  0.8V/C
MELODY - wybdr sygnau d wi kowego informuj cego CYCLE C->D 1X10m

0 zako czeniu lub przerwaniu procesu adowania/
roz adowania. Do dyspozycji macie 10 melodii. Ze wzgl du
na przejrzysto zalecamy zaprogramowa inn melodi dla
ka dego kana u.
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4.6.2 MENU INFORMACYJNE (DATA VIEW)

Menu informacyjne zawiera nast puj ce funkcje ( 2 strony):
INPUT VOLT —warto napi cia zasilaj cego adowark
OUTPUT VOLT - warto napi cia wyj ciowego

BAT. TEMP — pomiar temperatury dokonany magnetycznym ->INPUT VOLT 13.200v
czujnikiem zewn trznym. Je li czujnik pomiaru temperatury OUTPUT VOLT ; 11.123v
nie jest przy czony to w rz dku pod wietlony b dzie napis 2, T2, - D, SEe

PEAK TEMP : 0.0°C

.,NO. Sens.”

PEAK TEMP — maksymalna temperatura obs ugiwanego | EESGIEN{V[ 6S  3300mMAh
akumulatora osi gni ta podczas trwania procesu adowania CHG - 33A 5mV/C

lub roz adowania DCHG : 50A  0.8V/C
CHARGE TIME - czas trwania procesu adowania CYCLE C->D 1X10m

DISCHG. TIME - czas trwania procesu roz adowania

BATTERY RES - rezystancja wewn trzna obs ugiwanego
akumulatora

4.6.3 MENU FORMOWANIA (CYCLE VIEW)

. . [@] CAPACITY  VOLTAGE
W menu formowania przedstawiane s podstawowe C: omAh 0.000V

parametry pojedynczych faz adowania /roz adowania D: OmAh 0.000V
- pojemno  (CAPACITY) i napi cie (VOLTAGE) podczas
trwania proceséw adowania (C) i roz adowania (D).

Je li w trybie formowania (tylko dla akumulatoréw NiCd ->0] NiMH 6S  3300mAh
i NiMH) byo wykonanych wi cej cykli to mo na je CHG - 3.3A 5mV/C
przegl da i analizowa w kolejno ci od 1 do 10 naciskaj c DCHG © 5.0A 0.8V/C

klawisze ,+" i ,-". CYCLE C->D 1X10m

4.6.4 MENU BALANSERA (BALANCER VIEW)

Liczba ogniw (3S) i ca kowite Naciskaj c klawisz + lub —
napi cie (11,845V) wywo acie ogniwo (1) ktérego
obs ugiwanego akumulatora napi cie (3,944V) ma by
przedstawione
35=11.845V ls=3.944v
Ogniwa o napi ciu £ 3.95V | | RO ni.ca napi cja (8mvV)
najwy szym (3,95V) il 3.94V | l++ mi dzy ogniwem
i najni szym (3,94V) 8mV 0 napi ciu najwy szym
i najni szym

->0] NiMH 6S  3300mAh
CHG . 33A  5mVIC

DCHG . 5.0A 0.8vIC
CYCLE C->D 1X10m
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Je li do adowarki pod czony jest akumulator litowy ( za po rednictwem przewodow adowania
i z cza serwisowego) to menu balansera przedstawia podstawowe dane o0 obs ugiwanym
akumulatorze, pozwala rownie na monitorowanie napi  pojedynczych ogniw akumulatora.
Je eli z cze serwisowe akumulatora nie b dzie przy czone do krytego gniazdka ,Balancer " to na
ekranie informacyjnym adowarki przedstawiony b dzie napis ,DISCONNECT BALANCER".

4.6.5 MENU SYSTEMOWE (SYSTEM MENU)

Do menu systemowego wejdziecie w sSposOb nast puj cy — nale y nacisn i przytrzyma klawisz
MODE i dopiero pod czy adowark do zasilania. W menu tym mo ecie ustawia parametry
wy wietlacza LCD, mo ecie rownie wpisa imi i nazwisko u ytkownika (USER NAME) lub np. nazw
firmy, adres e-mail, adres strony internetowej itp. Informacje te b d wy wietlane na ekranie
powitalnym adowarki po pod czeniu zasilania.

Nacisn  iprzytrzyma klawisz MODE,
pod czy adowark do zasilania.

->L.CD CONTRAST : 10
LCD BACKLIT : ON

< www.modelemax.pl >
—>
ABCDEFGHIJKLMNOPQ
RSTUVWXYZ abcdefg

hljkmnoprstuvwx
yz 0123456789 -.

< USER NAME...>

W rz dku ,LCD CONTRAST” mo ecie ustawia w zakresie od 0 do 15 kontrast wy wietlacza.
W rz dku ,LCD BACKLIT"mo eciew cza (ON)lubwy cza (OFF) pod wietlenie wy wietlacza LCD.

Aby wpisa np. imi i nazwisko u ytkownika adowarki musicie najecha kursorem (klawiszem ,-")
na trzeci rz dek menu. Strza ka kursora przemie ci si pod pierwsz literk imienia — teraz mo ecie
klawiszami ,+" i ,-” porusza si miedzy pojedynczymi literkami. Literk zmieniamy w ten sposob, e
naje d amy strzak kursora pod literk , ktor chcemy zmieni i naciskamy klawisz ENTER, aby
aktywowa pole ustawiania. Teraz klawiszami ,+" i ,-” wybieramy z tabelki na dole ekranu wymagan
literk . Wybdr literki potwierdzamy klawiszem ENTER. Powtarzaj ¢ wy ej opisan procedur wpiszemy
imi - u ytkownika. Po wpisaniu imienia wyjdziecie z menu naciskaj c klawisz ESC.

4.6.6 RESETOWANIE ADOWARKI

Program adowarki i zawarto  wszystkich pami ci mo na zresetowa powracaj ¢ do ustawie
fabrycznych. Naciskaj c i przytrzymuj c klawisz ESC pod czamy adowark do zasilania. Na ekranie
przez moment uka e si napis ,, < FACTORY DATA > INICIALIZATION ...", potem adowarka przejdzie
na wst pne menu ustawiania warto ci napi cia zasilania i mocy pobieranej przez adowark ,INPUT
POWER SETTING”. W ten spos6b wrocili cie do ustawie domy Inych (fabrycznych).

© 2010 Ludomir Rogalski MIKROPROCESOROWA ADOWARKA RAYTRONIC C60 22129



4.7 KOMUNIKATY O B

DACH

Komunikaty ostrzegawcze zwracaj

uwag na b dy obsugi, uszkodzone akumulatory lub inne

problemy, ktére pojawiaj si podczas pracy adowarki. Informacji tekstowej na ekranie pracy adowarki
towarzyszy zawsze sygna d wi kowy. W pierwszym rz dku b dzie miga napis ,***ERROR***" (B D)
na przemian z nazw b du. W dalszych rz dkach wy wietlana b dzie informacja o przyczynie b du.

[INPUT VOLTAGE]
The presentinput vo-
Iltage is x.xxV.
Checktheinputvolt

[NO BATTERY]
A batteryis not co-
nnected totheoutput

[REVERSE POLARITY]
A batteryis connect-
ed tothe outputlin
reverse!

[OPEN CIRCUIT]
A batteryis disconn-
ected during anoper-
ation

[SHORT-CIRCUITED]
OQutput shortcircult-
ed.

Plscheck theoutput.

[LOW OUTPUT VOLTAGE]
Outputvoltage is |lo-
wer thanthe select-
edcells orvoltages

[HIGH OUTPUT VOLTAGE]
Outputvoltage is hi-
gherthanthe select
-ed cells or voltages

[TEMPERATURE SENSOR]
Atemperaturesensor
isconnectedin reve-
rseorisdefective

Napi cie zasilania.
Uka e si , je eli napi cie zasilaj ce adowark b dzie ni sze od
11V lub wy sze od 28V. Nale y skontrolowa rdd o zasilania.

Nie jest pod czony obs ugiwany akumulator.

Uka e si , je eli uruchomicie proces adowania lub roz adowania
a na wyj ciu (kana 1 lub 2) nie jest pod czony do adowania/
roz adowania akumulator lub zosta pod czony akumulator
uszkodzony.

Odwrotna polaryzacja.
Uka e si, je li obsugiwany akumulator zosta pod czony
z odwrotn polaryzacj .

Przerwany obwad.
Uka e si , je li w trakcie trwania procesu adowania lub roz -
adowania nast pi od czenie obs ugiwanego akumulatora.

Zwarcie na wyj ciu.

Uka e si , je eli dojdzie do zwarcia na wyj ciu adowarki. Nale y
skontrolowa po czenie akumulatora z adowark i akumulator
-mo e by uszkodzony!

Niskie napi cie wyj ciowe.

Napi cie wyj ciowe jest ni sze od ustawionego napi cia
obs ugiwanego akumulatora lub nieprawid owo ustawiona liczba
ogniw.

Wysokie napi cie wyj ciowe.

Napi cie wyj ciowe jest wy sze od ustawionego napi cia
obs ugiwanego akumulatora lub nieprawid owo ustawiona liczba
ogniw.

Czujnik temperatury.
Czujnik temperatury jest le przy czony lub jest uszkodzony.
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[BAT. TEMP TOO LOW]
Battery tempistoo
low to be operated!

[BAT. TEMP TOO HIGH]
Battery temp istoo
highto be operated!

[BALANCER VOLT. HIGH]
Balancer voltage is
too high.

ﬂ

[BALANCER VOLT. LOW]
Balancer voltage is
too low.

[BALANCER CONNECTOR]
Selected cells and b-
attery cells differe-

D
=)
Y

[NO BALANCER MODE]
Don‘tcharge Lixx wi-
ththis mode.

[CHARGER TOO HOT!]
Chargeristoo hot!
Pls waituntil the
chargercools.

[INTERNAL TEMP]
Internaltempistoo
hot!

[DATA COMMUNICATION]
Contact HobbyServic
-es.

Zbyt niska temperatura obs ugiwanego akumulatora.
Temperatura akumulatora jest zbyt niska, aby még by adowany
lub roz adowany.

Temperatura obs ugiwanego akumulatora zbyt wysoka.
Temperatura akumulatora jest zbyt wysoka, aby moég by
adowany lub roz adowany.

Napi cie ogniwa (ogniw) akumulatora litowego jest zbyt
wysokie.

Uka e si w trakcie trwania procesu balansowania, je li napi cie
ogniwa (ogniw) obs ugiwanego akumulatora litowego jest zbyt
wysokie. Akumulator mo e by uszkodzony!

Napi cie ogniwa (ogniw) akumulatora litowego jest zbyt
niskie.

Uka e si w trakcie trwania procesu balansowania, je li napi cie
ogniwa (ogniw) obs ugiwanego akumulatora litowego jest zbyt
niskie. Akumulator mo e by uszkodzony!

Niezgodno ustawionej liczby ogniw 2z pomiarem
napi cia dokonanym przez balanser.

Ustawiona liczba ogniw nie odpowiada zmierzonej
napi cia obs ugiwanego akumulatora litowego.

warto ci

le ustawiony tryb adowania z balanserem.
Uka e si , je eli przez pomy k uruchomicie proces adowania dla
akumulatoréw NiCd/NiMH lub Pb mimo to, e do krytego gniazdka
balansera przy czone jest z cze serwisowe. Zabezpieczenie
akumulatoréw litowych przed adowaniem niew a ciwym trybem.

adowarka przegrzewa si

Temperatura wewn trz adowarki przekroczy a 70C. adowarka
przerwie proces a dalsze czynno ci podejmie dopiero po
ostygni ciu.

Zbyt wysoka temperatura wewn  trz adowarki.

Temperatura wewn trz adowarki przekroczy a 125C. adowarka
przerwie proces a dalsze czynno ci podejmie dopiero po
ostygni ciu.

B dw komunikacji.
Nale y skontaktowa si z serwisem RCM Pelikan.
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5. ZALECENIA PRZY WYBORZE PARAMETROW ADOWANIA
| ROZ ADOWANIA DLA AKUMULATOROW NiCd/NiMH

Przed uruchomieniem procesu adowania akumulatorow
NiCd/NiMH pami tajcie o zaprogramowaniu dodatkowych
zabezpiecze - przerwanie procesu adowania po przekroczeniu
zadanej pojemno ci, temperatury lub czasu...

5.1.1 Ustawianie warto cipr du adowania dla akumulatorow NiCd i NiMH

W odr6 nieniu od ogniw litowych akumulatory NiMH a zw aszcza NiCd uwa ane s za ognhiwa
0 znacznej odporno ci na ,brutalne” traktowanie. Mimo to nie zalecamy stosowa do adowania pr du
wi kszego od 2C. Dla firmowych (dobrej jako ci) akumulatorow nap dowych o niskiej rezystancji
wewn trznej (to typowe ogniwa wielko ci 2/3sub-C, 4/5sub-C i sub-C o pojemno ci wi kszej od 1200
mADh) np. bardzo popularnych w réd modelarzy akumulatorow NiCd Sanyo N-1700SCR wygodnie jest
ustawia warto pr du adowania w zakresie 1 - 2C (tzn. dla akumulatorow o pojemno ci znamionowej
1700mAh b dzie to 1,7A do max 3,4A). Akumulatory o wy szej rezystancji wewn trznej (powy ej 10
m ) nie mog by adowane pr dem wy szym od 1C. Dla akumulatoréw NiMH zalecamy stosowa
maksymalny pr d adowania na poziomie 1C.

Pr dwi kszy od 1C znacznie skraca ywotno  ogniw NiMH!

Notatka. Pojemno  akumulatora (jest iloczynem pr du roz adowania przez czas roz adowania)
oznaczamy zawsze literk C i wyra amy w amperogodzinach (Ah) lub miliamperogodzinach (mAh).
Pr d C (lub 1C) to tak zwany pr d jednogodzinny, czyli akumulator roz adowywany pr dem o tej
warto ci powinien pracowa jedn godzin . Pr dy adowania (i rozadowania) wyra ane s
w odniesieniu do nominalnej pojemno ci akumulatora - C. Np. dla akumulatora o pojemno ci C = 2000
mAh (2Ah) 0,1C = 200mAh a 1C = 2A. Dla akumulatorow zasilaj cych modelarskie nadajniki RC
szybkie adowanie nie zawsze jest wygodne i bezpieczne, poniewa zazwyczaj producenci aparatur
wyposa aj nadajniki w akumulatory o wy szej rezystancji wewn trznej i diody zabezpieczaj ce...
Najlepszym (i najbezpieczniejszym) rozwi zaniem b dzie stosowanie oryginalnych sieciowych
adowarek przystosowanych do obs ugi akumulatoréw Tx/Rx. adowarki te sprzedawane s w bardzo
przyst pnych cenach a kupi je mo na praktycznie w ka dym sklepie modelarskim.
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5.1.2 Ustawianie czu 0 ci detekcji delta-peak dla akumulatoréw NiCd i NiMH

Su y do ustawiania czuo ci ukadu delta-peak detekuj cego zako czenie procesu adowania
akumulatoréw NiCd i NiIMH. Czuo detekcji mo ecie ustawia w zakresie 5 - 25 mV/ogniwo dla
akumulatoréw NiCd i 3 — 15mV/ogniwo dla akumulatoréw NiMH. Dla akumulatoréw NiCd ustawiamy
czuo wrozs dnym zakresie 8 - 15mV/ogniwo a dla akumulatoréw NiMH b dzie to 5 - 10mV/ogniwo.
Ustawienie ni szej warto ci oznacza wy sz czuo detekcji i wcze niejsze zako czenie procesu
adowania, je eli warto b dzie zbyt niska mo e doj do przedwczesnego zako czenia procesu
adowania. Ustawienie warto ci wy szej oznacza ni sz czuo detekcji i pé niejsze zako czenie
procesu adowania. Jest to bardzo niebezpieczne, poniewa spadek napi cia na adowanym
akumulatorze b dzie ni szy ni zosta a ustawiona warto , uk ad delta-peak nie zako czy adowania
w ogodle lub zako czy z du ym op6 nieniem.

A to zagra a prze adowaniem akumulatora z nast  pstwem ryzyka eksplozji!
Pami tajcie o zaprogramowaniu dodatkowych zabezpiecze - przerwanie procesu adowania po
przekroczeniu zadanej pojemno ci, temperatury lub czasu...

Zalecana czu o  detekcji dla akumulatorow NiCd to 12mV/ogniwo a dla akumulatoréw NiMH 7mV/ogniwo.

5.1.3 Ustawianie warto ci ko cowego napi cia roz adowania
Dla akumulatoréow NiCd: 0,8 — 1,0V/ogniwo a dla akumulatoréw NiMH: 1,0V/ogniwo

5.1.4 Ustawianie progu maksymalnej temperatury obs ugiwanego akumulatora

Zewn trzny czujnik temperatury umo liwia (po przy czeniu do krytego gniazdka ,TEMP”)
monitorowanie temperatury obs ugiwanego akumulatora. Dopuszczalna maksymalna temperatura
akumulatora NiCd/NiMH podczas adowania to 40 - 45C. Po przekroczeniu zadanej temperatury
adowarka natychmiast przerwie proces adowania.

5.2 ZALECENIA PRZY WYBORZE PARAM!ETROW ADOWANIA
| ROZ ADOWANIA AKUMULATORO W LITOWYCH

5.2.1 Ustawianie warto cipr du adowania dla akumulatorow  Li-Pol i Li-lon

Akumulatory Li-Pol i Li-lon zalecamy adowa pr dem o warto ci do max 1C — chyba, e producent
dopuszcza (jest to bardzo wyra nie zaznaczone w specyfikacji akumulatora) adowanie pr dem
o warto ci wy szej. Np. akumulatory drugiej generacji — G2 RAY Li-Pol mo na adowa pr dem do 2C
a G2 RAY GOLD mo na adowa pr dem do 6C.

Akumulatory te ju  wkrétce dost pneb d w sklepie Modelemax.

Zawsze stosujcie si  do zalece producenta akumulatorow !

Nale y zachowa maksymaln uwag przy wa ciwym ustawianiu pr du adowania, napi cia
nominalnego, liczby ogniw akumulatora i ogélnie podczas obs ugi adowarki! Niezachowanie nale ytej
ostro no ci grozi niebezpiecze stwem powa nego uszkodzenia obs ugiwanego akumulatora a to
Z kolei mo e doprowadzi do eksplozji i po aru!
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Je eli parametry (napi cia) pojedynczych ogniw z ré nych przyczyn znacznie ré ni si od
siebie, a balanser nie zawsze zdolny jest je wyrobwna podczas jednego procesu adowania to
zalecamy: ogniwa na adujecie pr dem 1C a je eli napi cie pojedynczych ogniw przy wej ciu do fazy
adowania staym napi ciemb d ré6 ni si o wi cej ni 0,10 - 0,20V to musicie wykona jeden lub
wi cej cykli powolnego adowania pr dem max 0,5C lub 0,5A (zgodnie z tym, co nast pi o wcze nigj).
A je li po tym napi cia ogniw nie zostay wyrownane, to nale y takie akumulatory wy czy
Zz u ytkowania!

5.2.2 Ustawianie warto ci pr du adowania dla akumulatoréw Li-Fe

Akumulatory litowo-jonowo- elazowo-fosforanowych, skrétowo nazywane Li-Fe, LiFePO4, FePO4
lub Li-Ph ameryka skiej firmy A123 SYSTEMS z Massachusetts mo ecie bezpiecznie adowa pr dem
1 do 5C. Ogniwa innych firm adujemy zawsze zgodnie z zaleceniami producenta.

5.2.3 Roz adowanie akumulatoréw litowych
Je eli nie jest to konieczne, to w zasadzie akumulatoroéw litowych nie ma potrzeby roz adowywa .

Wszystkim u ytkownikom akumulatoréw Li-Pol i Li-lon zalecamy przestrzega nast puj ¢ zasad :
"L duj (przerywam jazd Iub dop ywam do brzegu) w momencie, kiedy moc silnika nap dowego
(w nast pstwie spadku napi cia akumulatora nap dowego) zaczyna spada ...” W adnym przypadku
nie nale y czeka na moment, w ktérym regulator odetnie silnik nap dowy modelu lub ponownie
uruchamia silnik nap dowy jak to mieli my w zwyczaju stosuj ¢ akumulatory NiCd/NiMH! Pami tajcie,
e w akumulatorze pozostao ju tylko oko o 20 — 25% energii i w czenie, nawet na moment silnika
nap dowego mo e spowodowa znaczny spadek (pod obci eniem) napi cia akumulatora — poni €]
3,3 — 3,5V/ogniwo! Nale y pami ta réwnie o tym, e akumulator litowy pod czany do ponownego
adowania musi mie okre lone napi cie — nie mniejsze od 3,6V/ogniwo, bez obci enia! Je li napi cie
b dzie ni sze, to musicie zastanowi si czy w a ciwie u ytkujecie posiadane akumulatory litowe...
Akumulatory Li-Fe s pod tym wzgl dem jeszcze wra liwsze, dlatego nigdy nie czekajcie na spadek
napi cia (charakterystyka roz adowania ogniw Li-Fe w ko cowej fazie jest tak stroma, e ,wyra ny
spadek mocy silnika nap dowego” oznacza ju g bokie roz adowanie, ktére znacz co wp ywa na
ywotno  akumulatora. Zalecamy lata (pywa Ilub je dzi ) ,NA CZAS"... Dok adny pomiar czasu
pracy silnika nap dowego (lub z telemetrycznym monitorowaniem adunku elektrycznego pobranego
z akumulatora — wi kszo aparatur RC 2,4GHz ju to umo liwia) zagwarantuje nam to, e napi cie
akumulatora (pod obci eniem) nigdy nie b dzie mniejsze od 2,8V/ogniwo. Akumulator Li-Fe
pod czany do ponownego adowania musi mie (bez obci enia) okre lone napi cie — nie mniejsze od
3,1 - 3,2V/ogniwo.

5.2.4 Ustawianie progu maksymalnej temperatury obs ugiwanego akumulatora
Dopuszczalna maksymalna temperatura akumulatoréw litowych  podczas adowania to 35 - 40C.

53 ADOWANIE AKUMULATOROW O OWIOWYCH (Pb)

5.3.1 Zalecenia przy ustawianiu warto  ci pr du adowania i roz adowania
elowe akumulatory o owiowe zalecamy adowa pr dem o warto ci 0,1C. Roz adowanie pr dem
max 1C.

\ 6. OGRANICZENIA MAKSYMALNEGO OBCI ENIA ADOWARKI

Ze wzgl du na zapewnienie bezpiecznej pracy urz dzenia i z uwagi na to, e ilo ciep a, ktore
adowarka RAYTRONIC C60 mo e wyemitowa do otoczenia przy pomocy bardzo wydajnego,
wymuszonego ch odzenia (wbudowane trzy wentylatory aktywnego ch odzenia pracuj tylko wtedy,
kiedy jest to niezb dne) ma réwnie swoje granice, maksymalny pr d adowania i roz adowania jest
automatycznie ograniczany w zale no ci od liczby ogniw obs ugiwanego akumulatora. Ograniczenia
pr dowe dla ca ego zakresu pracy adowarki przedstawiono w tabelce:
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Akumulatory NiCd/NiMH
Liczba ogniw | Napi cie nominalne (V) | Max pr d adowania (A) | Max pr d roz adowania (A)
1-4 1,2-4.8 20,0 10,0
6 7,2 20,0 6,9
7 8,4 20,0 6,0
8 9,6 20,0 5,2
10 12,0 20,0 4,2
12 14,4 20,0 3,5
14 19,2 15,5 2,6
18 36,00 8,0 1,4
Akumulatory Li - Pol
1 3,7 20,0 10,0
2 7,4 20,0 6,7
3 111 20,0 4,5
4 22,2 13,5 2,3
5 29,6 10,0 1,7
6 37,0 8,0 1,4
7 44.4 6,7 1,2

Part 1R

Zdj cie: Andrzej Hempel - MODELEMAX
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T umacz ciopracowuj c instrukcj korzysta em z oryginalnych instrukcji obs ugi
MIKROPROCESOROWEJ ADOWARKI RAYTRONIC C60 zamieszczonych na stronie: www.rcm-pelikan.cz

RAYTRONIC C60 Dvojity nabije /wybije /balancer s napajenim 12V
RAYTRONIC C60 Dual DC Charger/Discharger/Balancer

Literatura uzupe niaj ca:

. .\Wspo czesne chemiczne  réd a pr du” J.Gomo ka, F.Kowalczyk, A.Franke, MON, Warszawa 1997
. ,Batteries in a Portable World” I.Buchmann, Cadex Electronics Inc. 2000
. »Akkus & Ladegerate fur den Modellsport* Ulrich Passern, Verlag fur Technik, 2004
. Akumulatory, baterie, ogniwa”  prof. Andrzej Czerwie ski, WKi, Warszawa 2005
. ,Prawie wszystko o bateriach”  dr Zbigniew Rogulski, REBA, Warszawa 2005

.Das LiPo - Buch* Ulrich Passern, Verlag fur Technik, 2008
. ,Akkus und Ladegerate*  Ludwig Retzbach, Verlag fiir Technik, 2008
. ,Akkus und Ladegerate “ Thomas Riegler, Verlag fur Technik, 2009
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Artyku y informacyjne zamieszczone w magazynach modelarskich
i na stronach internetowych firmy RCM - Pelikan:

1) Artyku ,Nowa marka akumulatorow Li-Pol — POLYQUEST ENERLAND na po  Iskim rynku” cz.1i2
Jacek Nowak - ,MODELARZ" 1 i 2/2009

1) Artyku ,Sitové zdroje POWER X-12 a POWER X-20" ing. Michal ern - RC REVUE 3/2009
2) Artyku ,Tester akumulator RAYTRONIC M6” ing. Michal ern - RC REVUE 3/2009
3) Artyku “Akumulatory Li-Pol RAY GOLD” ing. Michal ern - RC REVUE 4/2009
4) Artyku ,Nabije /vybije RAYtronic C10” Jaroslav Kroufek - RC REVUE 5/2009
5) Artyku ,Si ové zdroje Power X-20 a co s nimi” ing. Michal ern - RC REVUE 5/2009
6) Artyku ,Nabije RAYTRONIC C8” Jaroslav Kroufek - RC REVUE 6/2009
7) Artyku ,Nabije  RAYTRONIC C14” Lud k Jirdk, ing. Michal ern - RC REVUE 7/2009
8) Artyku ,Akumulatory Li-Pol Hyperion ady G3 VX" ing. Michal ern - RC REVUE 8/2009
9) Artyku ,Marktibersicht 12-Volt-LiPo-Ladegerate” Heinz & Helen Kohler FMT- MAGAZIN 8/2009
10) Artyku ,Sit'ovy zdroj MS — 1228” ing. Michal ern - RC REVUE 9/2009
11) Artyku ,Nabije RAYTRONIC C16” ing. Michal ern - RC REVUE 10/2009
12) Artyku ,Ma smysl rychlé nabijeni Li-Pol?” ing. Michal ern - RC REVUE 10/2009
13) Artyku ,, LiFePo4 und LiMnPo — Moderne Zellen zur Empfangerstromversorgung” Chris Domes FMT- MAGAZIN 10/2009
14) Artyku ,Spinany zdroj Robbe SPS 40A” ing. Michal ern - RC REVUE 11/2009
15) Artyku ,, Nabije Raytronic C12” ing. Jaroslav Jina RCM Pelikan - RC REVUE 11/2009
16)Artyku ,, Akumulatory Li-Pol Dualsky XP 2200 GT-S” ing. Michal ern - RC REVUE 11/2009
17) Artyku ,, Zna enipr m ruvodi " ing. Michal ern - RC REVUE 11/2009
18) Artyku ,LiPo-Heizung mit Temperaturregelung im Eigenbau” Christian Hans FMT- MAGAZIN 1/2010
19) Artyku , RAYTRONIC C60 - inteligentni nabije ” Roman Pospisil, RCM; Ale$ Bidovsky, Satria - RC MODELY 1/2010
20) RAYTRONIC PS5 - Stabilizovany si ovy spinany zdroj 12 V/5A pro napajeni nabije  Raytronic C10, "krabi kovych"
nabije z RC set apod. s p ikonem do 60W. www.rcm-pelikan.cz

UWAGA! Woykorzystanie materia u w celach komercyjnych wymaga zgody autora
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