Electronic Systems Stejnosm rn regulator pro auta /lod /rychlé luny

Regulatory zaprojektowane do p ynnej regulacji (w jednym lub dwéch kierunkach) pr dko ci
obrotowej komutatorowych silnikéw pr du sta ego, nap dzaj cych modele samochodow, odzi,

lizgbw, okr téw podwodnych, czo gow i innych urz dze mechanicznych zasilanych z ogniw
Li-lon/Li-Pol/Li-Fe (A123), NiCd, NiMH, Pb. System zabezpiecze (Multi Protection) znacznie
zmniejsza ryzyko uszkodzenia regulatora, akumulatora zasilaj cego i silnika nap dowego.
Regulatory przygotowane s przez producenta (ustawienia domy Ine) do natychmiastowego
zastosowania, to proste, nic nie musicie programowa , po zainstalowaniu regulatora w modelu
natychmiast mo ecie je dzi lub pywa . A je eli b dziecie chcieli zmieni lub zaprogramowa
swoje wymagane parametry, mo na to przeprowadzi w bardzo prosty sposob zwork wyboru
trybu pracy (bez programowania), za pomoc dr ka sterowania moc w Waszym nadajniku
lub kart programuj ¢ MDPG14.

Bardzo prosta obsuga, wysoki komfort u ytkowania, delikatne sterowanie i mi kki rozruch
(soft start) silnika nap dowego, twardy hamulec, niskie straty mocy, funkcjonalno , wysoka
jako iniezawodno to podstawowe zalety regulatorow nowej linii MDxXDCRS...

Przed uruchomieniem regulatora zapoznajcie si dok adnie z t instrukcj . Instrukcja ta, jest
nieod czn cz ci wyrobu i zawiera wszystkie niezb dne informacje o bezpiecznym
i prawid owym u ytkowaniu regulatora. Instrukcj przechowujcie w dost pnym miejscu tak, aby
podczas programowania wybranych parametréw mie | zawsze podr Kk .

INSTRUKCJA OBS UGI )
DWUKIERUNKOWYCH REGULATOROW

MD18DCRS/MD36DCRS/MD54DCRS

do modeli ko owych i pywaj cych

T umaczenie i opracowanie: Ludomir Rogalski 2009-12-14 Piotrkéw Trybunalski
E-Mail: Irogalski@poczta.onet.pl
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Electronic Systems Stejnosm rn regulator pro auta /lod /rychlé luny

Szybki wybor trybu pracy zwork . Proste programowanie dr kiem sterowania moc w nadajniku
i kart programuj ¢ MDPG14

Bardzo delikatne sterowanie i mi kki rozruch silnika nap dowego

Zasilanie: akumulatory NiCd, NiMh, Li-Pol, Li-lon, Li-Fe (A123) i Pb

HARD BEC

Twardy hamulec

Extra lowR MOSFET (bardzo niskie straty mocy)

Sygnalizacja diod LED

Prosta obs uga

System zabezpieczaj cy (Multi Protection System)

OPIS REGULATORA

Regulator zosta zaprojektowany do p ynnej regulacji (w jednym lub dwu kierunkach) pr dko ci
obrotowej komutatorowych silnikow elektryczny nap dzaj cych modele ko owe i p ywaj ce zasilane
akumulatorami Li-lon, Li-Pol, Li-Fe, NiCd, NiMH i Pb. Nie nale y stosowa zasilaczy sieciowych!

Regulator przygotowany jest przez producenta do natychmiastowego zastosowania ... to proste, nic
nie musicie programowa , po zainstalowaniu regulatora w modelu natychmiast mo ecie je dzi Ilub
p ywa ! W tabeli ,Ustawianie regulatora”(patrz str.6) ustawienia domy Ine zaznaczono t ustym drukiem.

Je eli jednak b dziecie chcieli zmienia niektére parametry mo na to przeprowadzi w bardzo prosty
sposOb za pomoc dr ka sterowania moc lub kart programuj ¢ MDPG14 (www.modelemax.pl).

Regulator posiada bardzo skuteczny system zabezpieczaj cy (Multi Protection System), ktory
znacznie ogranicza ryzyko uszkodzenia regulatora, akumulatora zasilaj cego i silnika nap dowego.

Uk ad HARD BEC zasila odbiornik i serwomechanizmy.

Wszystkie po czenia lutowane zostay zabezpieczone specjalnym lakierem przed wpywem
warunkéw klimatycznych i wilgoci. Lakier zmniejsza réwnie wp yw drga mechanicznych a tym samym
zwi ksza ywotno iniezawodno produktu.

Regulator cechuje prosta obs uga, wysoki komfort u ytkowania, ma e gabaryty i masa.

‘/ INSTALACJA | MONTA REGULATORA W MODELU

SERWO-
ODBIORNIK MECHANIZM

Pi ciostykowe gniazdo proste
ze zwork wyboru trybu pracy

Prze cznik (pozycja ,za czony’ (P€Z programowania) regulatora
oznaczona czerwon kropk )
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) el Ceramiczne kondensatory
Kondensator zewn trzny Dioda wiec ca (LED#) przeciwzak 6ceniowe
low ESR 330 F C1 - C3: 2n2 — 10nF/100V
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Electronic Systems Stejnosm rn  regulator pro auta /lod /rychlé luny

Wy czcie (prze cznikiem) regulator — pozycja ,za czony” oznaczona jest czerwon kropk .
Regulator pod czcie ( przewdd sygna owy z wtyczk JR) do odbiornika w gniazdko ,kana gazu”.

Je eli z r6 nych wzgl dow (np. przewidywane du e obci enie stae) nie b dziecie korzysta
z uk adu BEC, nale y bardzo delikatnie wyj  z wtyczki JR rodkowe z cze i dobrze je zaizolowa .

Starannie zaizolowa

S ) - Impuls steruj cy

<«—— +5V (hapi cie z BEC)
<+——  GND (masa, minus)

4

Lekko 'naciskaj c spr yste zabezpieczenie wysuwamy z cze
z wtyczki (zasilanie z BEC od czone)

Je li nie b dziecie u ywa prze cznika to mo na go bez problemu odci  przy koszulce termo -
kurczliwej os aniaj cej p ytk regulatora. Pami tajcie, aby dobrze zaizolowa ko cowki przewodéw.
Regulator i BEC w czamy prze cznikiem WY CZONYM (wersja z prze cznikiem) lub pod czeniem
akumulatora zasilaj cego ( wersja bez prze cznika).

Dwa przewody si owe ( 6 te) najlepiej bezpo rednio przylutujcie do wyprowadze pr dowych silnika
lub zastosujcie z cza dobrej jako ci.

UWAGA! Do silnikaniemo eby pod czona adna dioda!

Do przewodéw zasilaj cych regulatora (,+” czerwony i ,-"czarny) przylutujcie z cza tego samego
typu, jakie macie w swoich akumulatorach. Zawsze stosujcie poz acane z cza dobrej jako ci.
Polecamy wspania e z cza firmy MP JET wykonane ze specjalnego br zu, najpierw pokryte cieniutk
warstw niklu i dopiero poz acane o rednicach 1,8; 2,5 i 3,5mm w zale no ci od typu regulatora
i pr du.

Z czao rednicy:
1,8mm do pr déw max 20A, oporno
z cza nowego 0,32m

2,5mm do pr dow max 50A, oporno
z cza nowego 0,20m

3,5mm do pr dow max 80A, oporno
Zz cza nowego 0,22m

Mo ecie rOwnie stosowa pozacane z cza 0 rednicach 2 i 4mm lub wspaniae 3,5mm z cza firmy
Schulze (pami tajcie, te z cza nie s nawzajem zamienne). Poz acane z cza MP JET maj mniejsz

rezystancj przej cia, mae wymiary i niewielk mas ... Proponujemy zastosowa na ,-” przewoéd
(czarny) regulatora z cze ,damskie” a na przewdd ,+" (czerwony) z cze ,m skie”. Wszystkie
po czenia lutowane nale y wykona bardzo starannie bez u ycia kwasu i pasty lutowniczej. Do
lutowania nale y u ywa lut cynowy z kalafoni . Polutowane z cza nale y dobrze zaizolowa np.
koszulkami termokurczliwymi tak, aby nie dosz o do przypadkowego zwarcia!

Przewody zasilaj ce ( cz ce regulator z akumulatorem zasilaj cym) mo ecie przed u a maksymalnie
do 25cm. Je eli zaistnieje konieczno  znacznego przedu enia przewodéw to na ka dym 30 cm
odcinku przewodu nale y dolutowa kondensator C4 (patrz schemat po czeniowy) — low ESR 330 F.

Regulator musi mie zapewnione dobre ch odzenie przep ywaj cym strumieniem powietrza. Je eli
zaistnieje sytuacja (przeci ony ukad BEC), e nale y odprowadza wi cej ciepa zalecamy
zastosowa wentylatorek lub radiator aluminiowy/miedziany.

Odbiornik z anten nale y tak rozmie ci w modelu, aby byy jak najdalej regulatora, silnika
nap dowego i wszystkich elementéw metalowych lub w glowych.
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Electronic Systems Stejnosm rn  regulator pro auta /lod /rychlé luny

USTAWIANIE REGULATORA

1. Bez programowania (ZWORK ).

Pi ciostykowe gniazdo proste ze zwork wyboru trybu pracy (bez programowania) regulatora umieszczone
jest na p ytce od strony wyj cia. Wymagany tryb pracy regulatora (Car L, Car H, Boat L lub BoatH - ,L”
oznacza akceleracj , czyli przy pieszenie mae, ,H” oznacza przyspieszenie du e) ustalamy zwork przed
pod czeniem napi cia zasilaj cego — aktywacja wybranego trybu pracy regulatora nast pi natychmiast po
w czeniu zasilania. Po aktywacji, w przypadku, kiedy zworka wypadnie (w czasie jazdy lub p ywania) nie
zmieni to ustawie regulatora. W w/w trybach pracy regulatora mo na stosowa wszystkie wymienione
w specyfikacji akumulatory. Napi cie odci cia zaprogramowane zostao na 70% warto ci startowej
(pocz tkowej). Zawsze u ywajcie dobrze na adowanych akumulatoréw.

Modele koowe L (Car L). Wa ciwo ci. Akumulator: automat, Uo: 70%, Przy pieszenie:
2 sekundy(L), Hamulec: bez hamulca, Hamulec A: agodny, Dr ek sterowania moc : liniowy
(rownomierne sterowanie w obu kierunkach), Luz bierny dr ka w strefie neutrum: redni, Moc do
przodu/wstecz: 100%.

- Modele koowe H (Car H). Wa ciwo ci. Akumulator: automat, Uo: 70%, Przy pieszenie:
0,5 sekundy(H), Hamulec: bez hamulca, Hamulec A: agodny, Dr ek sterowania moc : liniowy
(rownomierne sterowanie w obu kierunkach), Luz bierny dr ka w strefie neutrum: redni, Moc do
przodu/wstecz: 100%.

- Modele pywaj ce L (Boat L). Wa ciwo ci. Akumulator: automat, Uo: 70%, Przy pieszenie:
4 sekundy(L), Hamulec: mocny, Hamulec A: agodny, Dr ek sterowania moc : liniowy (rdwnomierne
sterowanie w obu kierunkach), Luz bierny dr ka w strefie neutrum: redni, Moc do przodu/wstecz:
100%.

- Modele pywaj ce H (Boat H). Wa ciwo ci. Akumulator: automat, Uo: 70%, Przy pieszenie:
1 sekunda(H), Hamulec: mocny, Hamulec A: agodny, Dr ek sterowania moc : liniowy (rébwnomierne
sterowanie w obu kierunkach), Luz bierny dr ka w strefie neutrum: redni, Moc do przodu/wstecz:
100%.

2. PROGRAMOWANIEM

( podczas programowania i w czasie pracy regulatora zwork nale y wypi  z gniazdka!)

Aby maksymalnie wykorzysta mo liwo ci regulatora zalecamy bardzo dok adne zaprogramowanie

wszystkich parametréw (patrz str. 5 ,Programowanie regulatora”).

- Podczas programowania dr kiem sterowania moc w nadajniku post pujcie dok adnie wg schematu
przedstawionego na stronie 5. Je li podczas programowania pope nicie b d lub b dziecie chcieli zacz
proces programowania od pocz tku od czcie na 2 sekundy regulator od akumulatora zasilaj cego
i powtdrzcie procedur programowania. W trakcie programowania wybranych parametréw nie obowi zuj
adne limity czasowe. Kolejno ustawiajcie wybrane parametry a je eli chcecie niektoére z nich pomin  to
bez problemu mo ecie w dowolnym momencie zako czy proces programowania.

- Po zaprogramowaniu wymaganych parametréw pami tajcie o sprawdzeniu (przed jazd lub p ywaniem)
ustawie , po cze , liczby ogniw akumulatora, pod czeniaiobci enie silnika nap dowego.

~

p
SZYBKI POWROT DO USTAWIE DOMY LNYCH (FABRYCZNYCH)

( cznie ze standardowym zakresem impulsu kana owego)
N J

- W czcie nadajnik, dr ek sterowania moc w pozycji ,gaz max” .

- Pod czcie akumulator zasilaj cy. Uzwojenie silnika wygeneruje cztery podwdjne sygnay d wi kowe.
Czekamy 10 sek. na potwierdzenie (cztery krotkie sygnay d wi kowe) pozycji dr ka —,gaz max” .

- Teraz macie 5 sek. na przesuniecie dr kaw pozycj rodkow (,neutrum”). Czekamy na potwierdzenie.

- Dr ek sterowania moc przesuwamy w pozycj ,gaz max ”, czekamy na potwierdzenie. Nast pnie dr ek
przesuwamy w pozycj ,gaz min” iczekamy na potwierdzenie.

- Od czamy akumulator zasilaj cy.

- Ustawienia fabryczne (OD - regulacja dwukierunkowa ) zostay zaprogramowane.

- Standardowy zakres zmian szeroko ci impulsu kana owego:
dr ek w pozycji ,gaz min” — 1,2ms, dr ek w pozycji ,neutrum”—1,5ms , dr ek w pozycji ,gaz max”
—1,8ms.
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Electronic Systems Stejnosm rn  regulator pro auta /lod /rychlé luny

SCHEMAT PROGRAMOWANIA REGULATORA

(W trybie zwpi t zwork mo na zaprogramowa tylko zakres zmian szeroko ci impulsu kana owego)

4 W czy nadajnik, Pod czy W czy regulator 5 sek. na przesuni cie
dr ek sterowania akumulator. o dr kaw pozycj
moc W pozycji * Sygnayd wi kowe = - Lneutrum .
,gaz max”. (bip). 4 x podwojny ,bip” Czeka na
i miganie d|0dy Czeka 10 sekund. po - *

\_ 4 x ,bip” i miganie diody twierdzenie

Dr ek przesun Wychylenia dr ka sterowania moc zosta y zaprogramowane.

w pozy_CJ” Je elichcieli cie zaprogramowa tylko wychylenia dr ka
é;azkmln tomo ecieod czy zasilanie.

zeka na A je li chcecie zmienia wybrane parametry to mo ecie natychmiast
PO - . przyst pi do ustawiania parametru 1.
twierdzenie * )

Je linie zd ycie, regulator przejdzie w stan wy czenia — uzwojenie silnika b dzie generowa o sygnay
d wi kowe (bip) i dioda LED b dzie miga a. Teraz wy czcie zasilanie i zaczynajcie procedur programowania
od pocz tku.

{
- = D

J

Po wybraniu warto ci Czeka na potwierdzenie
—P parametru dr ek * (krotki sygna d wi kowy ,bip”
przesun z pozycji ,gaz min” w pozycj ,gaz max” + migniecie diody LED)

Powtarzaj ¢ wy ej opisan procedur mo ecie dowolnie programowa wybrane warto ci ka dego
parametru (je eli np. chcecie ustawi warto 3 okre lonego parametru to wystarczy 3x przesun
dr ek sterowania moc z pozycji ,gaz min” do ,gaz max” a potem ustawion warto

K zaprogramowa ).

v

PROGRAMOWANIE (wybranej warto ci w okre lonym parametrze).
Przytrzymanie (d u ej od 2 sekund) dr ka w pozycji ,gaz max” spowoduje zaprogramowanie
wybranej warto ci (d ugi sygna d wi kowy ,bip” + d u sze migni cie diody LED).
Po zaprogramowaniu przechodzimy do nast pnego parametru.

v

\
Dr ek przesun wpozycj ,gaz min” Czeka na potwierdzenie (krétki sygna
d wi kowy ,bip” + migniecie diody LED)
*
Kolejno ustawiajcie dalsze warto ci w pojedynczych parametrach )
N

Proces programowania ko czymy od czeniem akumulatora zasilaj cego.
Zaprogramowane warto ci pozostan w pami ci regulatora do czasu ponownego programowania.

J
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Electronic Systems Stejnosm rn  regulator pro auta /lod /rychlé luny

PROGRAMOWANIE REGULATORA

Mo ecie dowolnie zmienia  warto ci wybranych parametréw do momentu osi gni cia
oczekiwanych rezultatéw.

Par. Warto 1 Warto 2 Warto 3 | Warto 4

1. [Model Samochdd 6d lizg

2. |Akumulator NiXx/Pb 2 - 3 Li-Xxx 4 Li-Xxx Automat
Napi cie progowe:

3. |Uo - NiXx/Pb 0,7V 0,84V 1,0V 5/10VPb
Uo - LiI-Xxx 2,9V 3,0V 3,2V 2,4V Li-Fe
Przy pieszenie:

4. |samochdéd/ lizg 2 sekundy 1 sekunda |0,5 sekundy |0,2 sekundy
od 4 sekundy 2 sekundy | 1 sekunda |0,5 sekundy

5. |Hamulec brak hamulca agodny redni twardy

6. |Hamulec A brak hamulca agodny redni twardy

7. |Krzywa gazu liniowa logarytmiczna | wyk adnicza

8. |Luz bierny may redni du y bardzo du y

9. |Limit mocy (do przodu) 100% 80% 60% 40%

10. |Limit mocy (wsteczny) 100% 70% 40% 0%

UWAGA. Ustawienia domy Ine (fabryczne) zaznaczono t ustym drukiem.

OPIS POJEDYNCZYCH PARAMETROW

Parametr 1. MODEL : LIZG - jednokierunkowa regulacja obrotow silnika nap dowego, skrajne
pozycje dr ka sterowania moc (,gaz min” i ,gaz max”) bez pozycji rodkowej (,neutrum”).
SAMOCHOD i OD - regulacja dwukierunkowa. W trybie ,Samochod ”, przy u yciu hamulca
Z pozycji ,neutrum”, mo ecie natychmiast po zatrzymaniu silnika nap dowego zmienia kierunek
obrotéw. Po zatrzymaniu silnika bez hamowania z pozycji ,neutrum”, czas aktywacji przeciwnego
kierunku obrotow wynosi 0,5 sekundy. Przej cie z biegu wstecznego do jazdy w przdd i odwrotnie jest
pynne, podobnie jak w trybie ,6d ". Tryb ,0d " mo ecie stosowa réwnie z ogromnym
powodzeniem do sterowania modeli samochoddw.

Parametr 2. USTAWIANIE TYPU AKUMULATOROW . Dla akumulatoréw Li-Xxx zawsze
wybierajcie wa ciw liczb ogniw. Liczba ogniw akumulatorow NiCd/NiMH ustawia si automatycznie.
Przy ustawieniu ,Automat ” (praktyczne dla wi kszo ci typéw akumulatoréw) po pod czeniu zasilania,
regulator dokona pomiaru napi cia pocz tkowego a po spadku zmierzonej warto ci na 70% ogranicza
moc a do odci cia (napi cie progowe dla akumulatorow Li-Pol/Li-lon wynosi 2,95V/ogniwo a dla
akumulatoréw NiCd/NiMH wynosi 0,88V/ogniwo przy dobrze naadowanych akumulatorach). Dla
akumulatoréw Pb wybierajcie Par.2 warto  1(NiXx,Pb).
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Parametr 3. WARTO C NAPI CIA PROGOWEGO (Uo) na ogniwo akumulatora po ograniczeniu
mocy i odci ciu. Wybierzcie warto  wg typu akumulatora — parametr 2 . Energia rezydentna zapewnia
doko czenie jazdy (dop yni cie do brzegu) i zabezpiecza akumulator przed g bokim roz adowaniem
i zniszczeniem (patrz ,System zabezpiecze ” str.8) Dla akumulatora Pb wybierzcie warto  5/10V. Typ
6V lub 12V ustawi si automatycznie. Warto Uo = 2,4V/ogniwo wykorzystujcie tylko dla
akumulatoréw  Li-Fe (A123)!! Zbyt wysokie napi cie odci cia to krétszy czas pracy silnika
nap dowego, ale najwy sza mo liwa liczba na adowanych ogniw akumulatora. Napi cie zbyt niskie to
d u szy czas pracy silnika, ale mniejsza mo liwa liczba na adowanych ogniw akumulatora.

Parametr 4. PRZYSPIESZENIE . Oddzielnie dla modeli samochoddéw/ lizgéw i odzi. Pami tajcie,
czym szybszy rozbieg silnika tym wi ksze rozruchowe impulsy pr dowe! Mo e to odprowadzi do
zadzia ania bezpiecznika pr dowego i wy czenia regulatora. Wybierzcie wi ¢ tak warto , aby
szybko reakcji by a dostateczna a nie bezsensownie szybka dla waszego modelu. Zalecamy 0,2 —
0,5 sekundy dla maych i 1 — 2 sekundy dla du ych modeli samochodéw, 2 sekundy dla lizgow
o wi kszej masie,1 sekunda dla lizgdéw, 0,5 dla nawierzchni normalnych a 0,2 sekundy dla nawierzchni
zwyk ych i chropowatych. 0,5 — 1 sekundy dla lekkich i szybkich a 2 — 4sekundy dla du ych i ci kich
modeli odzi (czym wi ksza ruba nap dowa tym du szy czas rozbiegu). Przy spadkach napi cia
akumulatora nap dowego do warto ci progowej przy pieszenie jest chwilowo ograniczane.

Parametr 5. HAMULEC (podstawowy). Hamowanie przy maksymalnie wychylonym dr ku. W trybie
,0d " gwatowne wytracanie pr dko ci (hamowanie) realizujemy silnikiem nap dowym, zmieniaj ¢
kierunek obrotéw, czyli ,ca a wstecz”. Przej cie z biegu do przodu na wsteczny i odwrotnie jest p ynne.
agodny hamulec jest bardzo wygodny w modelach samo choddw je d cych po liskich
nawierzchniach, redni na chropowate, szorstkie nawierzchnie a hamulec twardy - ofensywna kontrola
modelu.

UWAGA! Gwa towne hamowanie z wysokich obrotéw mo e zniszczy regulator (zale y to od silnika,
stanu akumulatora zasilaj cego, przewodow i masy modelu.

Parametr 6. HAMULEC A. Automatyczny pasywny hamulec wykorzystuje si przy wychylaniu
dr ka z pozycji ,neutrum”. Jest bardzo wygodny podczas szybkiej jazdy w zakr tach. Nie ma wp ywu
na hamulec podstawowy ustawiony w parametrze 5.

Parametr 7. KRZYWA GAZU: Liniowa - sterowanie rownomierne. Logarytmiczna - z wy sz

czuo ci w strefie maksymalnej pr dko ci (,gaz max”), optymalna na % pe nego gazu. Wyk adnicza

—zwy sz czuo ci w strefie pr dko ci minimalnej, bardzo przydatna zw aszcza przy nawierzchniach
liskich (parkiety) i je dzie terenowej, optymalna na ¥ pe nego gazu.

Parametr 8. LUZ BIERNY dr ka sterowania moc w strefie ,neutrum” — tryb ,Samochéd/ 6d ”
adlatrybu, lizg”w pozycjidr ka ,gaz min”.

Parametr 9. LIMIT MOCY (do przodu): warto mocy przy maksymalnym wychyleniu dr ka.
Parametr 10. LIMIT MOCY (wstecz): warto mocy przy minimalnym wychyleniu dr ka.

URUCHAMIANIE | OBS UGA REGULATORA

Przed uruchomieniem skontrolujcie ustawienia regula tora, po czenia,
liczb ogniw akumulatora, pod  czenie silnika i jego obci enie.

START:

1. W czy nadajnik, dr ek sterowania moc  w pozycji ,nheutrum ”.

2. Pod czy akumulator zasilaj cy, w czy regulator (prze cznik w pozycji ,za czony’). Uzwojenie
silnika wygeneruje sygnay d wi kowe, 4 x podwdjne bip i 1x d ugie bip - zachowanie bezpiecze stwa.
3. Model przygotowany do jazdy (p ywania).

STOP:
1. Przesun dr ekwpozycj ,neutrum”, zaczeka a silnik si zatrzyma (zatrzymanie rotacji)
2.0d czy akumulator zasilaj cy, wy czy nadajnik.
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SYSTEM ZABEZPIECZE (Multi Protection System)

System zabezpiecze  (Multi Protection) znacznie zmniejsza ryzyko uszko  dzenia regulatora,
akumulatora zasilaj cego i silnika nap dowego.

AN /

- Uruchamianie i zabezpieczenie rozruchu silnika na  p dowego. Silnik nap dowy nie zostanie
uruchomiony dot d, dopdki dr ek sterownia moc w Waszym nadajniku nie znajdzie si w pozyciji
Lheutrum”/"gaz min”. System zabezpieczaj cy rozruch odetnie silnik, je eli rozruch przy wi kszej mocy
nie nast pi w czasie do 2 sekund.

- Zabezpieczenie termiczne. Gdy regulator osi gnie wy sz temperatur nast puje automatyczne
zmniejszanie maksymalnego mo liwego poboru pr du a przy temperaturze powy ej 90°C moc
maksymalna zostanie ograniczona o poow . Po wystygni ciu regulatora moc przywracana jest
automatycznie. Odci cie silnika nap dowego nast puje natychmiast po przekroczeniu temperatury
105°C. Ponowne uruchomienie silnika b dzie mo liwe dopiero po wystygni ciu regulatora i po
przesuni ciu dr ka sterowania moc w pozycj ,heutrum” (model samochodu/ odzi) lub w pozycj
».gaz min” (dla modeli lizgow).

- Zintegrowana ochrona pr  dowa: odetnie silnik przy przekraczaniu progu maksymalnego pr du.
Ponowne uruchomienie silnika b dzie mo liwe po przesuni ciu dr ka sterowania moc w pozycj
Lheutrum” (model samochodu/ odzi) lub w pozycj ,gaz min” (dla modeli lizgéw).

- Zabezpieczenie akumulatora zasilaj cego. Napi cie odci cia dla akumulatoréw NiCd/NiMH
mo na ustawia na poziomie 0,7V; 0,84V lub 1,0V/ogniwo a dla akumulatoréw Li-Pol /Li-lon ustawiamy
prég odci cia na 2,9V; 3,0V lub 3,2V/ogniwo. Akumulatory Li-Fe i elowe akumulatory o owiowe (Pb)
maj napi cie odci cia zaprogramowane przez producenta — 2,4V/ogniwo dla Li-Fe i 5V lub 10V dla
akumulatoréw Pb 6 i 12V.Gwarantuje to, e po 0si gni ciu zaprogramowanego napi cia progowego Uo
Fegulator zaczyna ogranicza  moc

(przesuwaj ¢ dr ek w pozycj ,gaz . .

min” mo na na chwik przerwa Ustawiane napi cie progowe Uo
ograniczenie mocy), w tym przypadku

natychmiast ko czymy bieg (jazd ) lub _

dop ywamy do brzegu. Przy ci gym Energia rezydentna

ograniczaniu mocy regulator zostanie

wy czony (pozostawienie niezb dnej (Odci cie!)
energii rezydentnej). Funkcja ta wy czy
si  po wymianie akumulatora. 100% POJEMNO AKUMULATORA 0%

- Zabezpieczenie niskonapi ciowe: odetnie silnik nap dowy w momencie spadku napi cia
akumulatora zasilaj cego poni ej 3,7V. Ponowne uruchomienie silnika mo liwe jest z minimalnych
obrotéw (,gaz min”/,neutrum”) w momencie wzrostu napi cia powy ej 4V.

- Zabezpieczenie wysokonapi ciowe: uniemo liwia uruchomienie silnika nap dowego, je eli
napi cie zasilaj ce jestwy sze od 18V.

- T umienie zak 6ce : skutecznie tumi zak 6cenia (utrat sygnau) w czasie 0,5 sekundy, potem
dochodzi do odci cia silnika nap dowego. Akustyczna informacja o zdarzeniu.

- System zabezpieczaj cy ukad BEC. Skuteczna ochrona przeciwzwarciowa, ktéra
z bezpiecznikiem termicznym ogranicza mo liwo  zniszczenia uk adu HARD BEC — przy temperaturze
powy ej 90C nast puje ograniczanie mocy a odci cie silnika nast pi natychmiast po przekroczeniu
105<C.

Dopuszczalne obci  enie uk adu HARD BEC

Regulatory firmy DSYS posiadaj zintegrowany system zasilania odbiornika i serwomechanizmow
napi ciem stabilizowanym 5V (BEC — Barttery Eliminator Circuit). Korzystaj ¢ z zamieszczonego
wykresu mo ecie bardzo szybko okre la np. pr d, ktéry przy danym obci eniu i konkretnym napi ciu
mo na odebra z BEC’aiw jakim czasie
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Strefa niebezpieczna
Przy przekroczeniu maksymalnej
warto ci pr du lub strat mocy mo e doj
do zniszczenia uk adu HARD BEC!

A )
6 sek.

_ i cige
Obci  enie 9
dopuszczalne

Napi cie akumulatora zasilaj cego

Pami tajcie, e moc tracona uk adu BEC bardzo szybko rozgrzewa regulator. Powsta e ciep o nale y
szybko odprowadzi np. montuj ¢ wentylatorek chodz cy, dodatkowy radiator aluminiowy lub
miedziany, zw aszcza je eli regulator b dzie u ytkowany w pobli u parametrow granicznych. Bardzo
dobrze jest zna , chocia w przybli eniu pr d konkretnych serwomechanizméw (przy okre lonym
obci eniu), o wietlenia pok adowego i dodatkowych urz dze b d cych na wyposa eniu modelu
Witedy b dziemy mogli przewidzie jak zachowa si uk ad BEC w konkretnej sytuacji i podj decyzj
- czy korzysta z uk adu BEC? A mo e nie korzysta ? Producent regulatoréw nie ma na to adnego
wp ywu, zale y to od do wiadczenia i umiej tno ci u ytkownika...

Bardzo pomocny w szybkim okre laniu napi cia akumulatora zasilaj cego lub uk adu BEC a przy
akumulatorach Li-Pol/Li-lon/li-Fe napi cia poszczegélnych jego ogniw, pr du silnika nap dowego,
serwomechanizmow, o wietlenia i dodatkowego wyposa enia modelu b dzie analizator MDPAL .
Analizator umo liwia diagnostyk parametréw pracy poszczegllnych komponentéw modelu i ich
optymalizacj tak, aby nie dochodzi o do przekraczania dopuszczalnych parametrow pracy...

Multifunkcyjny analizator MDPAL, ju wkrétce b dzie dost pny w sklepie Modelemax.

SYGNALIZACJAD WI KOWA I OPTYCZNA

a) Pod czenie akumulatora zasilaj cego: 4 x podwojny d wi k,
4 x d ugie migni cie diody LED.

b) Potwierdzenie ,neutrum” po pod czeniu akumulatora zasilaj cego:
1 xdugid wi k(wysokiton), 1 x d ugie migni cie diody LED.

c) Przej cie regulatora do trybu programowania:
4 x wysoki ton, 4 x krétkie migni cie diody LED.

d) Potwierdzenie pozycji dr ka sterowania moc - ,gaz min”, ,neutrum”
i ,gaz max”: 1 x wysoki ton, 1 x krotkie migni cie diody LED.

e) Programowanie wybranej warto ci parametru w pozycji dr ka ,gaz max”:
1 xdugid wi k(wysokiton), 1 x d ugie migni cie diody LED.

f) Utrata sygna u: powtarzaj cy si d wi k (niski ton), powtarzaj ce
si dugie migni cia diody LED (skontrolujcie po czenie regulatora
z odbiornikiem, sprawd cie czy w czony jest nadajnik).

g) Nieprawid owa szeroko impulsow steruj cych: (za ma e lub za du e)
lub wyj cie z trybu programowania — dr ek sterowania moc
nie zosta przesuni ty w czasie 5 sekund w pozycj ,neutrum”:
powtarzaj cy si niski ton, powtarzaj ce si podwaojne migni cia diody
LED (poprawcie wychylenia dr ka sterowania moc ).

h) Uruchamianie rozgrzanego (>90<C) regulatora, przy przekroczeniu napi cia (> 18V), zak 6cenie
pracy uk adu BEC: powtarzaj ce si 2 x migni cia diody LED.

i) Przeci enie pr dowe: szybkie miganie diody LED.
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DANE TECHNICZNE REGULATORA

MD — oznaczenie regulatora, 54 — pr d 54A, DC — pr du sta ego, R — dwukierunkowy, S — z prze cznikiem

Typ regulatora MD18DCRS MD36DCRS MD54DCRS
Gabaryty (d ugo /szeroko /wysoko ) 30x23x7 36x23x7 43 x 27 x 8
Masa z prze cznikiem i przewodami l6gram 21gram 32gramy

Zasilanie 4 — 18V, liczba ogniw

4 - 12 NiCd/NiMH, 2 — 4 Li-Pol/Li-lon/Li-Fe, Pb

Pr dci gy (do przodu) 18A 36A 54A
Przekr6j przewodu sygna owego 0,25mm?2 0,25mm?2 0,25mm2
Przekréj przewodow si owych 1,0 mm?2 1,5 mm?2 2,5 mm?2
HARD BEC 5,4V 2A 3A 3A
Rezystancja w stanie w czenia (25T) 2x3,6m 2x1,8m 2x1,2m
Cz stotliwo (modulacja szeroko ci impulséw) PWM 4kHz

Minimalne napi cie akumulatora - 4V/3,7V (patrz str. 8 ,Zabezpieczenie akumulatora zasilaj cego”)
T=5-30ms,t=15ms, +0,7ms
Temperatura otoczenia -10do + 40T

Wersja SW 3,6
termiczne, pr dowe, napi ciowe, sygna owe

Sterowanie - impulsy przekazywane radiowo (RC)

Zabezpieczenia

Zastosowanie modelarstwo, przemys lekki

INFORMACJEOB DACH

(Regulator musicie wy  czy ,usun  przyczyn iponowniew czy )

1. Silnik nie pracuje (Brak rotacji). @ Od czcie akumulator zasilaj cy. Skontrolujcie wszystkie
po czenia lutowane, pod czenie - czy wtyczka sygna owa jest prawid owo w czona (polaryzacja)
w odpowiednie gniazdo odbiornika (w wi kszo ci aparatur kana silnikowy to Ch2).

- Skontrolujcie kwarce w nadajniku i odbiorniku.

- Skontrolujcie pojemno  akumulatora i czy w parametrze 2 zosta ustawiony w a ciwy typ ogniw (nie -
koniecznie w trybie ,automat”).

- Skontrolujcie czy silnik nap dowy nie jest uszkodzony, zanieczyszczony lub le zamontowany w o u
(uwaga na d ugie ruby monta owe, ktére mog zablokowa wirnik)

2. Wibracje silnika nap dowego. Sprawd cie czy silnik i wszystkie podzespoy nap du zostay
prawid owo wykonane i zmontowane.

3. Silnik nap dowy pracuje w przeciwnym Kkierunku. Skontrolujcie, czy przewdd siowy
regulatora oznaczony ,M+" jest przylutowany do wyprowadzenia pr dowego silnika oznaczonego ,+".
Je eli po w czeniu zasilania w pozycji dr ka ,gaz max” uzwojenie silnika wygeneruje 4x podwojny
i Ixdugid wi knale yw czy REVERS w nadajniku lub musicie zmieni biegunowo zasilania tzn.
odwrotnie przylutowa przewody siowe ( 6 te) do wyprowadze pr dowych silnika.

4. Regulator cz sto odcina silnik nap  dowy:

- Zasilaniem. Skontrolujcie akumulator zasilaj cy i jego stan (nale y akumulator dobrze na adowa lub
u y akumulatora o wi kszej pojemno ci - pami tajcie, e w zimie pojemno akumulatora znacznie
si obni a). Ustawcie ni sze napi cie progowe Uo.

Za szybki czas reakcji — zbyt du e przy pieszenie! D u szy czas akceleracji, czyli wolniejszy rozbieg
silnika = mniejsze rozruchowe impulsy pr dowe = mniejsze obci enie akumulatora zasilaj cego.
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- Przekroczeniem progu maksymalnego pr du (zadziaa system zabezpieczaj cy). Musicie wymieni
silnik nap dowy (na s abszy) lub zmniejszy jego obci enie. Skontrolujcie o yska i szczotki silnika
oraz wszystkie elementy nap du.

- Przegrzaniem. Zadzia a system zabezpieczaj cy. Regulator musi wystygn . Nale y zapewni dobre
ch odzenie regulatora! Regulator nie mo e by przeci any pr dowo!

5. Silnik nap dowy nie osi ga maksymalnej mocy. Silnik pracuje, ale nie osi ga wymaganej
mocy. Zaprogramujcie ponownie pozycje (,gaz max”) dr ka sterowania moc (patrz strona 4).

Upewnijcie si , e moc nie jest ograniczana zaprogramowaniem parametru 9 lub 10. Upewnijcie si
czy nie dosz o do ograniczenia pr dowego. Skontrolujcie pojemno  akumulatora zasilaj cego.

6. Nie mo naznale pozycji ,neutrum” dr ka gazu (dr ek lesi ustawia):
- Ustawieniem dr  ka. Ustawcie standard z liniow krzyw gazu.

- Niestabilnym sygna em (proste nadajniki i odbiorniki z wykorzystaniem modulacji AM).

- Zaprogramujcie wi kszy luz bierny (patrz ,PROGRAMOWANIE REGULATORA” pozycja 8).
- Ponownie zaprogramujcie pozycje dr ka sterowania moc .

7. Regulatora nie mo na zaprogramowa . Skontrolujcie: czy wychylenia dr ka sterowania moc
s wa ciwe (ustawcie standard z przebiegiem liniowym), zasilanie regulatora — czy wynosi > 4,51V,
sprawd cie ustawienia nadajnika i pozycje trymerow.
8. Co sekund uzwojenie silnika generuje d  wi k (,bip”). Skontrolujcie czy wszystkie wtyczki
s prawid owo w czone w odpowiednie gniazdka odbiornika, sprawd cie kwarce i czy w czony jest
nadajnik
9. Zak 6cenia w pracy regulatora lub serwomechanizm  Ow. le dotarte lub nie dotarte w ogdle
szczotki silnika i brak filtrow przeciwzak éceniowych mo e powodowa zak écenia w pracy odbiornika,
regulatora i drgania d wigni serwomechanizméw. Zak 6cenia wyeliminujecie starannie docieraj ¢
szczotki silnika i lutuj ¢ pomi dzy wyprowadzeniami pr dowymi a obudow silnika kondensatory
C1 - C3 (wa ne jest, aby ko cowki kondensatorow by y jak najkrotsze). Zak 6cenia spowodowane
przepi ciamii spadkiem napi cia st umicie kondensatorem C4 (Low ESR) 330 F/250V przylutowanym
do przewoddw (czerwony i czarny) zasilaj cych.

Zak 6cenia mo ecie znacznie zredukowa optoizolatorem MD-OP1 (patrz. www.modelemax.pl)

Zak 6cenia mog rownie powstawa podczas ruchu (wzajemne tarcie) lub dr eniu lu nych
metalowych (w glowych) popychaczy, obejm, podpér, suchych o ysk, zanieczyszczonego silnika
nap dowego, le wykonanych po cze lutowanych, wyposa enia elektronicznego itp.

10. Regulator nie dzia a prawid owo.  Skontrolujcie wszystkie po czenia i ponownie zaprogra-
mujcie wszystkie niezb dne parametry. Je eli regulator dalej nie dziaa prawid owo wy czcie go
Z u ytkowania. Regulator nale y przekaza do serwisu.

Symbol informuj cy u ytkownika, e produkt spe nia europejskie wymagania w zakresie bezpiecze stwa,
ochrony zdrowia, rodowiska i konsumenta.

EKOLOGICZNY SPOSOB LIKWIDACJI ODPADOW.

Ten symbol umieszczony na produkcie, w instrukcji obs ugi, w uwagach lub/oraz na opakowaniu oznacza,
e zu ytych urz dze elektrycznych i elektronicznych nie wolno wyrzuca do odpadéw domowych. Musz
by usuni te zgodnie z dyrektyw WEEE 2002/96/EC z dnia 27 stycznia 2003 roku, dotycz cej zu ytego
sprz tu elektronicznego i elektrycznego. Urz dzenie nale y odda do odpowiedniego punktu w celu

recyklingu.

Symbol informuj cy u ytkownika o akapitach, w ktorych znajduj si istotne informacje dotycz ce obs ugi

i konserwacji sprz tu.

UWAGA! NIEWA CIWEU YTKOWANIE AKUMULATOROW GROZI WYCIEKIEM ELEKTROLITU,
KOROZJ A NAWET ICH EKSPLOZJ !
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EKSPLOATACJA REGULATORA | ZASADY BEZPIECZE STWA

Aby zapewni bezpieczne i prawid owe u ytkowanie oraz maksymalnie wykorzysta
mo liwo ci urz dzenia przed uruchomieniem regulatora dok adnie zapoznajcie si
z t instrukcj . Instrukcja ta jest nieod czn cz ci wyrobu i zawiera wszystkie
niezb dne informacje o bezpiecznym u ytkowaniu urz dzenia.

Instrukcj przechowujcie w dost pnym miejscu tak, aby mie j zawsze podr Kk .

Regulator u ywajcie tylko do tych celéw do jakich zosta zaprojektowany.

Regulatora u ywajcie tylko w po czeniu ze sprawdzonym, dobranym mocowo i odpowiednio obci -
onym silnikiem.

Do regulatora pod czajcie tylko akumulator o okre lonym napi ciu znamionowym (o dozwolonej
liczbie ogniw), patrz w tabeli ,DANE TECHNICZNE REGULATORA”. Akumulator pod czajcie
szybkim, zdecydowanym po czeniem z czy, wystrzegajcie si kilkakrotnego czenia ( czenie -
roz czanie) z czy! Pami tajcie, e pod czenie napi cia zasilaj cego z odwrotn polaryzacj

spowoduje uszkodzenie lub cakowite zniszczenie regulatora! U ywajcie tylko dobrze
na adowanych akumulatoréw ( wtedy regulator bez problemu oszacuje liczb ogniw), nie nale y
do adowywa akumulatora zasilaj cego, je li jest pod czony do regulatora! Je eli model nie jest
u ytkowany, zawsze od czajcie akumulator zasilaj cy!!! Wy czony (prze cznikiem) regulator
pobiera z akumulatora zasilaj cego may pr d co mo e spowodowa ca kowite roz adowanie
i zniszczenie akumulatora! Nigdy nie pozostawiajcie bez dozoru modelu z pod czonym zasilaniem!
Nie roz czajcie lub nie od czajcie (prze cznikiem) akumulatora zasilaj cego, je eli silnik
nap dowy jest na obrotach — spowoduje to uszkodzenie lub ca kowite zniszczenie regulatora!

Chro cie regulator przed nag ymi zmianami temperatury! Przeniesienie regulatora z zimnego
otoczenia do dobrze nagrzanego pomieszczenia mo e spowodowa o0sadzanie Si rosy w jego
wn trzu — 20 minut to minimalny czas aklimatyzacji!

Nigdy nie przekraczajcie progu maksymalnej warto ci pr du, napi cia i cieplnych strat mocy
regulatora i silnika nap dowego. Regulator musi mie zapewnione dobre ch odzenie. Nigdy nie
pod czajcie zasilania do przewodow si owych (dwa 6 te przewody cz ce regulator z silnikiem).
Nale y wykluczy mo liwo przypadkowych zwar przewodow zasilaj cych i si owych.

Chro cie regulator przed zamoczeniem lub przenikni ciem wody , niegu lub innych p ynéw oraz
metalowych przedmiotéw do jego wn trza!

UWAGA! Regulator nie mo e by u ytkowany przez dzieci lub osoby nieznaj ce podstawowych
zasad bezpiecze stwa i obsugi tego typu urz dze elektronicznych w po czeniu z silnikiem
nap dowym. Pami tajcie, e nagy rozruch silnika (spowodowany innym nadajnikiem, zak 6ceniami,
nierozwa nym obchodzeniem si z w asnym nadajnikiem) mo e spowodowa powa ne obra enia
cia al

Regulator nale y u ytkowa z rozwag i z zachowaniem podstawowych zasad bezpiecze stwa,
aby nie doszo do obra enia ciaa u ytkownika lub oséb towarzysz cych! Pracuj cy silnik
W po czeniu z elementami nap du jest bardzo niebezpieczny!

Niew a ciwy monta , ze po czenie, niezachowanie podstawowych zasad bezpiecze stwa podczas
u ytkowania regulatora mo e spowodowa obra enia osoby obsuguj cej lub uszkodzenie
i zniszczenie regulatora (utrata uprawnie gwarancyjnych)! Uszkodzenie niekoniecznie mo e
objawi si bezpo rednio, ale nawet po wielokrotnym pé niejszym u yciu regulatora! Podczas
uszkodzenia regulatora mo e doj do jego ca kowitego spalenia (po aru!). Regulator jest wysoce
precyzyjinym urz dzeniem elektronicznym, wymagaj cym szczegodlnej troski, dlatego nale y
chroni  go przed uszkodzeniami (mechanicznymi) i upadkiem (na twarde pod o e)! Po zako czeniu
jazdy lub p ywania sprawdzajcie wszystkie po czenia lutowane i zaizolowane, monta i ch odzenie
regulatora.
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T umacz ciopracowuyj cinstrukcj korzysta em z oryginalnej instrukcji obs ugi

DWUKIERUNKOWYCH REGULATOROW MD18DCRS /MD36DCRS/MD54DCRS
do modeli ko owychipywaj cych
zamieszczonych na stronie: www.dsys.cz

Obousm rné DC regulatory MD18DCRS/MD36DCRS/MD54DCRS
pro Auta/Lod /rychlé luny
vhodné i pro motory s p  evodovkou

Literatura uzupe niaj ca:

~Wspo czesne chemiczne  rod apr du” J.Gomo ka, F.Kowalczyk, A.Franke, MON, Warszawa 1997
.Batteries in a Portable World” [.Buchmann, Cadex Electronics Inc. 2000
~Akkus & Ladegerate fur den Modellsport® Ulrich Passern, Verlag fur Technik, 2004
~Akumulatory, baterie, ogniwa”  prof. Andrzej Czerwie ski, WKi, Warszawa 2005
.Prawie wszystko o bateriach”  dr Zbigniew Rogulski, REBA, Warszawa 2005
. ,Silniki elektryczne w praktyce elektronika”

mgr in . Jacek Przepiérkowski , Wydawnictwo btc , Warszawa 2007
. ,Maszyny elektryczne” EIl bieta Go li ska, Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne S.A. Warszawa 2007
8 ,Das LiPo - Buch* Ulrich Passern, Verlag fur Technik, 2008

oukrwnE

~

Artyku y informacyjne zamieszczone w magazynach modelarskich
i na stronach internetowych firmy DSYS Electronic Systems:

1. Artyku ,Obousm rn regulator MD10DCRS a programator MDPG104 ... zamalo pen z hodn muzyki”
ing. Michal ern - RC REVUE 3/2006
2. Artyku ,Obousm rn regulator MD30DCR” ing. Michal ern - RC REVUE 6/2006
3. Artyku ,Ovlada osv tleni MD6L ing. Michal ern - RC REVUE 2/2007
4. Artyku ,Regulator MD28DCRS a programator MDPG14 ing. Michal ern - RC REVUE 3/2009
5. Artyku ,Regulator MD28DCRS a programator MDPG14 ing. Michal ern -RC CARS 3/2009
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© 2009 Ludomir Rogalski E-Mail: Irogalski@poczta.onet.pl

© 2009 Ludomir Rogalski Regulatory MD18DCRS/MD36DCRS/MD54DCRS 13/13



