dSUS Electronic Systems Stejnosm érné regulatory pro letadlaav étron é

Regulatory zaprojektowane do ptynnej regulacji (w jednym kierunku) predkosci obrotowej
komutatorowych silnikéw pradu stalego, napedzajacych modele latajgce i inne urzadzenia
mechaniczne zasilane z ogniw Li-lon/Li-Pol/Li-Fe, NiCd, NiMH, Pb. System zabezpieczenh
(Multi Protection) znacznie zmniejsza ryzyko uszkodzenia regulatora, akumulatora zasilajacego
i silnika napedowego. Regulatory przygotowane sg przez producenta do natychmiastowego
zastosowania, to proste, nic nie musicie programowac, po zainstalowaniu regulatora w modelu
natychmiast mozecie latac. A jezeli bedziecie chcieli zmieni¢ lub zaprogramowaé swoje
wymagane parametry, mozna to przeprowadzi¢ w bardzo prosty sposob zworkg wyboru trybu
pracy (bez programowania), za pomocg drgzka sterowania mocg w Waszym nadajniku lub
kartg programujgcg MDPG14.

Bardzo prosta obstuga, wysoki komfort uzytkowania, delikatne sterowanie i miekki rozruch
silnika napedowego, mocny hamulec, niskie straty mocy, funkcjonalnosc¢, wysoka jakos$c
i niezawodnos$c¢ to podstawowe zalety regulatorow nowej linii MDxxDCS...

Przed uruchomieniem regulatora zapoznajcie sie doktadnie z tg instrukcjg. Instrukcja ta, jest
nieodtgczng czescig wyrobu i zawiera wszystkie niezbedne informacje o bezpiecznym
i prawidtowym uzytkowaniu regulatora. Instrukcje przechowujcie w dostepnym miejscu tak, aby
podczas programowania wybranych parametréw miec jg zawsze pod reka.

Zdjecie: Andrzej Hempel - MODELEMAX

INSTRUKCJA OBSLUGI REGULATOROW
MD18DCS / MD36DCS / MD54DCS

do modeli lataj acych z nap edem elektrycznym

Ttumaczenie i opracowanie: Ludomir Rogalski 2009-12-29 Piotrkéw Trybunalski
E-Mail: Irogalski@poczta.onet.pl
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e Szybki wybor trybu pracy zworka. Proste programowanie drgzkiem sterowania mocg w nadajniku
i kartg programujgcg MDPG14

Bardzo delikatne sterowanie i miekki rozruch silnika napedowego

Zasilanie: akumulatory NiCd, NiMH, Li-Pol, Li-lon, Li-Fe (A123) i Pb

HARD BEC

Mocny hamulec

Extra lowR MOSFET (bardzo niskie straty mocy)

Sygnalizacja diodg LED

Prosta obstuga

System zabezpieczajacy (Multi Protection System)

OPIS REGULATORA

m Regulator zostat zaprojektowany do ptynnej regulacji (w jednym kierunku) predkosci obrotowej
komutatorowych silnikow elektryczny napedzajacych modele latajgce zasilane akumulatorami Li-lon,
Li-Pol, Li-Fe, NiCd, NiMH i Pb. Nie nale zy stosowa ¢ zasilaczy sieciowych!

m Regulator przygotowany jest przez producenta do natychmiastowego zastosowania ... to proste, nic
nie musicie programowac, po zainstalowaniu regulatora w modelu natychmiast mozecie iS¢ na lotnisko
i latac! W tabeli (patrz str.6) ustawienia domysine zaznaczono ttustym drukiem.

m Jezeli jednak bedziecie chcieli zmienia¢ niektore parametry, mozna to przeprowadzi¢ w bardzo prosty
sposoOb za pomocg drazka sterowania moca lub kart g programuj aca MDPG14 (www.modelemax.pl).

m Regulator posiada bardzo skuteczny system zabezpieczajacy (Multi Protection System), ktory
znacznie ogranicza ryzyko uszkodzenia regulatora, akumulatora zasilajgcego i silnika napedowego.

m Uktad HARD BEC zasila odbiornik i serwomechanizmy.

m Wszystkie polaczenia lutowane zostaly zabezpieczone specjalnym lakierem przed wplywem
warunkow klimatycznych i wilgoci. Lakier zmniejsza rowniez wptyw drgan mechanicznych a tym samym
zwieksza zywotnosc¢ i niezawodnos¢ produktu.

m Regulator cechuje prosta obstuga, wysoki komfort uzytkowania, mate gabaryty i masa.
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m Wylaczcie (przetacznikiem) regulator — pozycja ,zalgczony” oznaczona jest czerwong kropka.
Regulator podtgczcie ( przewodd sygnatowy z wtyczka JR) do odbiornika w gniazdko ,kanat gazu”.

m Jezeli z r6znych wzgledéw (np. przewidywane duze obcigzenie stale) nie bedziecie korzysta¢
Z uktadu BEC, nalezy bardzo delikatnie wyja¢ z wtyczki JR srodkowe ztgcze i dobrze je zaizolowaé.
Starannie zaizolowac¢

—

(-— | S By - Impuls steruj acy e
I <«—— +5V (napiecie z BEC) = —— |
<——  GND (masa, minus) -— |

e
e
e

Lekko /naciskajqc sprezyste zabezpieczenie wysuwamy ztgcze
z wtyczki (zasilanie z BEC odtgczone)

m Jesli nie bedziecie uzywac przetgcznika to mozna go bez problemu odciaé przy koszulce termo -
kurczliwej ostaniajacej ptytke regulatora. Pamietajcie, aby dobrze zaizolowa¢ koncowki przewodéw.
Regulator i BEC wigczamy przelacznikiem WYLACZONYM (wersja z przetgcznikiem) lub podtgczeniem
akumulatora zasilajacego ( wersja bez przetgcznika).

m Dwa przewody sitowe (z6tte) najlepiej bezposrednio przylutujcie do wyprowadzen pradowych silnika
lub zastosujcie ztgcza dobrej jakosci.

m UWAGA! Do silnika nie mo ze byé podtgczona zadna dioda!

m Do przewodow zasilajgcych regulatora (,+” czerwony i ,-"czarny) przylutujcie ztacza tego samego
typu, jakie macie w swoich akumulatorach. Zawsze stosujcie poziacane zlgcza dobrej jakosci.
Polecamy wspaniale ztgcza firmy MP JET wykonane ze specjalnego brazu, najpierw pokryte cieniutkg
warstwg niklu i dopiero poztacane o $rednicach 1,8; 2,5 i 3,5mm w zaleznosci od typu regulatora
i pradu.

Ztacza o srednicy:
1,8mm do prgdéw max 20A, opornoscé
zlacza nowego 0,32mQ.

2,5mm do pradéw max 50A, opornosc
ztgcza nowego 0,20mQ.
3,5mm do pradéw max 80A, opornosc
ztgcza nowego 0,22mQ.

Mozecie rOwniez stosowaé poztacane ztgcza o $rednicach 2 i 4mm lub wspaniate 3,5mm ztgcza firmy
Schulze (pamietajcie, te ztgcza nie sg nawzajem zamienne). Poztacane zigcza MP JET majg mniejszg
rezystancje przejscia, mate wymiary i niewielkg mase ... Proponujemy zastosowaé¢ na ,-" przewdd
(czarny) regulatora ztacze ,damskie” a na przewod ,+” (czerwony ) zlacze ,meskie”. Wszystkie
potaczenia lutowane nalezy wykona¢ bardzo starannie bez uzycia kwasu i pasty lutowniczej. Do
lutowania nalezy uzywaé lut cynowy z kalafonig. Polutowane zigcza nalezy dobrze zaizolowa¢ np.
koszulkami termokurczliwymi tak, aby nie doszto do przypadkowego zwarcia!

Przewody zasilajgce (laczace regulator z akumulatorem zasilajgcym) mozecie przedtuza¢ maksymalnie
do 25cm. Jezeli zaistnieje konieczno$¢ znacznego przedtuzenia przewoddéw to na kazdym 30 cm
odcinku przewodu nalezy dolutowaé kondensator C4 (patrz schemat potgczeniowy) — low ESR 330uF.

m Regulator musi mie¢ zapewnione dobre chlodzenie przeptywajacym strumieniem powietrza. Jezeli
zaistnieje sytuacja, ze musimy odprowadza¢ wiecej ciepla (przecigzony uklad BEC), zalecamy
stosowac specjalne kotpaki ,turbo” firmy Pelikan lub MP JET (z wymuszonym przeptywam powietrza)
ewentualnie wycig¢ dodatkowe otwory w kadtubie modelu zapewniajace szybszy przeptyw powietrza.

m Odbiornik z anteng nalezy tak rozmiesci¢c w modelu, aby byly jak najdalej regulatora, silnika
napedowego i wszystkich elementéw metalowych lub weglowych.
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‘; USTAWIANIE REGULATORA

1. Bez programowania (ZWORKA).

Pieciostykowe gniazdo proste ze zworka wyboru trybu pracy (bez programowania) regulatora umieszczone
jest na ptytce od strony wyjscia. Wymagany tryb pracy regulatora (Air L, Air H, Air Br L lub Air BrH - ,L”
oznacza akceleracje, czyli przyspieszenie mate, ,H” oznacza przyspieszenie duze) ustalamy zworka przed
podigczeniem napiecia zasilajgcego — aktywacja wybranego trybu pracy regulatora nastgpi natychmiast po
wigczeniu zasilania. Po aktywacji, w przypadku, kiedy zworka wypadnie (w czasie lotu) nie zmieni to
ustawien regulatora. W w/w trybach pracy regulatora mozna stosowa¢ wszystkie wymienione
w specyfikacji akumulatory. Napiecie odciecia zaprogramowane zostato na 70% wartoSci startowej
(poczatkowej). Zawsze uzywajcie dobrze natadowanych akumulatoréw.

- Modele tataj gce L (Air L). Wlasciwosci. Akumulator: automat, Uo: 70%, Przyspieszenie: 2 sekundy(L),
Hamulec: bez hamulca, Drazek sterowania moca: liniowy , Luz bierny drazka w strefie ,gaz min”: sredni,
Moc: 100%.

- Modele lataj ace H (Air H). Wiasciwosci. Akumulator: automat, Uo: 70%, Przyspieszenie: 0,5 sekundy
(H),Hamulec: bez hamulca, Drazek sterowania moca; liniowy, Luz bierny drgzka w strefie ,gaz min”:
Sredni, Moc: 100%.

- Modele tataj ace z hamulcem L (Air BrL). Wiasciwosci. Akumulator: automat, Uo: 70%, Przys$pieszenie:
2 sekundy(L), Hamulec: mocny, Drazek sterowania moca: liniowy, Luz bierny drazka w strefie ,gaz min”:
Sredni, Moc: 100%.

- Modele lataj ace z hamulcem H (Air BrH). Wiasciwosci. Akumulator: automat, Uo: 70%,Przys$pieszenie:
0,5 sekundy(H), Hamulec: mocny, Drazek sterowania moca; liniowy, Luz bierny drgzka w strefie ,gaz min”:
Sredni, Moc:100%.

2. PROGRAMOWANIEM

( podczas programowania i w czasie pracy regulatora zworke nalezy wypia¢ z gniazdka!)

Aby maksymalnie wykorzystaé mozliwosci regulatora zalecamy bardzo dokladne zaprogramowanie
wszystkich parametréw (patrz str.6 ,Programowanie regulatora”).

- Podczas programowania drazkiem sterowania mocg w nadajniku postepujcie dokiadnie wg schematu
przedstawionego na stronie 5. Jesli podczas programowania popetnicie btad lub bedziecie chcieli zacza¢
proces programowania od poczatku odtgczcie na 2 sekundy regulator od akumulatora zasilajgcego
i powtdrzcie procedure programowania. W trakcie programowania wybranych parametréw nie obowigzuje
zadne limity czasowe. Kolejno ustawiajcie wybrane parametry a jezeli chcecie niektére z nich pominag¢ to
bez problemu mozecie w dowolnym momencie zakohczy¢ proces programowania.

- Po zaprogramowaniu wymaganych parametrow pamietajcie o sprawdzeniu (przed kazdym lotem)
ustawien, potgczen, liczby ogniw akumulatora, podtgczenia i obcigzenie silnika napedowego.

~

p
SZYBKI POWROT DO USTAWIE N DOMYSLNYCH (FABRYCZNYCH)

(tacznie ze standardowym zakresem impulsu kanatowego)

Wiaczcie nadajnik, drazek sterowania mocg w pozycji ,gaz max”.

Podiaczcie akumulator zasilajgcy. Uzwojenie silnika wygeneruje cztery podwodjne sygnaly dzwiekowe.
Czekamy 10 sek. na potwierdzenie (cztery krétkie sygnaty dzwiekowe) pozycji drazka — ,gaz max”.

Teraz macie 5 sek. na przesuniecie dragzka w pozycje ,Srodkow g”. Czekamy na potwierdzenie.

Drazek sterowania mocg przesuwamy w pozycje ,gaz max ", czekamy na potwierdzenie. Nastepnie drazek
przesuwamy w pozycje ,gaz min” i czekamy na potwierdzenie.

- Odtaczamy akumulator zasilajgcy.
- Ustawienia domysine (Model fataj acy bez hamulca ) zostaly zaprogramowane.

- Standardowy zakres zmian szerokosci impulsu kanatowego:
drazek w pozycji ,gaz min” — 1,2ms, drazek w pozycji ,$rodkowej " — 1,5ms, drgzek w pozycji ,gaz max”
—1,8ms.
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SCHEMAT PROGRAMOW ANIA REGULATORA

(W trybie z wpietg zworkg mozna zaprogramowac tylko zakres zmian szerokosci impulsu kanatowego)

4 W+qczyé nadajnik, Podiaczy¢ Wiaczyc¢ regulator 5 sek.. na przesun_chie
drazek sterowanla akumulator. - drqzka w pozijQ
ars el T e P
s J | i migfglnli%)aiody Czekaé 10 sekund. po - I l (&
\ 4 x ,bip” i miganie diody '[Wlerdzenle""—"-'---I

quze_k przesunagc Wychylenia drgzka sterowania mocg zostaly zaprogramowane.

Wapgf%ﬂe - Jezeli chcieli $cie zaprogramowa ¢ tylko wychylenia dr azka
gzeka’ na |' Fmntd to mo zecie odt aczy € zasilanie.
o - c TV | A jesli chcecie zmienia¢ wybrane parametry to mozecie natychmiast
'E\)/vierdzenie ' / przystapi¢ do ustawiania parametru 1.
* ‘ J
N

Jesli nie zdazycie, regulator przejdzie w stan wytaczenia — uzwojenie silnika bedzie generowato sygnaty
dzwiekowe (bip) i dioda LED bedzie migata. Teraz wylgczcie zasilanie i zaczynajcie procedure programowania
od poczatku.

v
4 "_:}*— ] G @E * N\

Po wybraniu wartosci | | _-,’J | Czekaéna potwierdzenie
—P parametru drazek * (krotki sygnat dzwigkowy ,bip”
przesuna¢ z pozycji ,gaz min” W pozycje ,gaz max” + migniecie diody LED)

J

Powtarzajgc wyzej opisang procedure mozecie dowolnie programowac wybrane warto$ci kazdego
parametru (jezeli np. chcecie ustawié¢ warto$¢ 3 okreslonego parametru to wystarczy 3x przesung¢
drazek sterowania mocg z pozycji ,gaz min " do ,gaz max” a potem ustawiong wartos¢

zaprogramowag). /

v

\
PROGRAMOWANIE (wybranej wartosci w okreslonym parametrze).
Przytrzymanie (diuzej od 2 sekund) drazka w pozycji ,gaz max” spowoduje zaprogramowanie
wybranej wartosci (diugi sygnat dzwiekowy ,bip” + dtuzsze migniecie diody LED).
Po zaprogramowaniu przechodzimy do nastepnego parametru. )
B )
—
Drazek przesung¢ w pozycje ,gaz min” [ ‘Im ] Czekac na potwierdzenie (krotki sygnat
[ ":f I dzwiekowy ,bip” + migniecie diody LED)
*
Kolejno ustawiajcie dalsze wartosci w pojedynczych parametrach )

v

Proces programowania konczymy odtgczeniem akumulatora zasilajacego.
Zaprogramowane wartosci pozostang w pamieci regulatora do czasu ponownego programowania.
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PROGRAMOWANIE REGULATORA

Mozecie dowolnie zmienia ¢ warto $ci wybranych parametréw do momentu osi  ggni ecia
oczekiwanych rezultatéw.
Par. Wartos¢ 1 Wartos€¢ 2 | Wartosé 3 | Warto$¢ 4
1. |Model Model lataj gcy | Model latajacy
' bez hamulca | z hamulcem
2. |Akumulator NiXx/Pb 2 - 3 Li-Xxx 4 Li-Xxx Automat
Napiecie progowe:
3. |Uo - NiXx/Pb 0,7v 0,84V 1,0v 5/10VPb
Uo - Li-Xxx 2,9V 3,0V 3,2V 2,4V Li-Fe
4. |Przyspieszenie 2 sekundy 1 sekunda 0,5 sekundy |0,2 sekundy
5. |Hamulec tagodny $redni twardy mocny
6. |Krzywa gazu liniowa logarytmiczna | wyktadnicza
7. |Luz bierny maty sredni duzy bardzo duzy
8. |Limit mocy 100% 80% 60% 40%

UWAGA. Ustawienia domysine (fabryczne) zaznaczono ttustym drukiem.

OPIS POJEDYNCZYCH PARAMETROW

Parametr 1. MODEL : model latajgcy bez hamulca (bez wzgledu na ustawienia Par.5) — jedno-
kierunkowa regulacja z pozycji drgzka ,gaz min” do pozycji ,gaz max”.
Model latajgcy z aktywnym hamulcem (ustawcie wybrang warto$¢ w parametrze 5) — jedno-
kierunkowa regulacja z pozycji drgzka ,gaz min” do pozycji ,gaz max”.

Parametr 2. USTAWIANIE TYPU AKUMULATOROW . Dla akumulatoréw Li-Xxx zawsze
wybierajcie wtasciwg liczbe ogniw. Liczba ogniw akumulatorow NiCd/NiMH ustawia sie automatycznie.
Przy ustawieniu ,Automat ” (praktyczne dla wiekszosci typow akumulatorow) po podtgczeniu zasilania,
regulator dokona pomiaru napiecia poczatkowego a po spadku zmierzonej wartosci na 70% ogranicza
moc az do odciecia (napiecie progowe dla akumulatoréw Li-Pol/Li-lon wynosi 2,95V/ogniwo a dla
akumulatoréw NiCd/NiMH wynosi 0,88V/ogniwo przy dobrze natadowanych akumulatorach). Dla
akumulatoréw Pb wybierajcie Par.2 warto$¢ 1(NiXx,Pb).

Parametr 3. WARTO SC NAPIECIA PROGOWEGO (Uo) na ogniwo akumulatora po ograniczeniu
mocy i odcieciu. Wybierzcie wartos¢ wg typu akumulatora — parametr 2 . Energia rezydentna zapewnia
dokonczenie lotu i lagdowanie, zabezpiecza akumulator przed glebokim roztadowaniem i zniszczeniem
(patrz ,System zabezpieczen” str.8) Dla akumulatora Pb wybierzcie wartos¢ 5/10V. Typ 6V lub 12V
ustawi sie automatycznie. Warto $¢ Uo = 2,4V/ogniwo wykorzystujcie tylko dla ~ akumulatorow Li-Fe
(A123)!l Zbyt wysokie napiecie odciecia to krotszy czas pracy silnika napedowego, ale najwyzsza
mozliwa liczba natadowanych ogniw akumulatora. Napiecie zbyt niskie to dluzszy czas pracy silnika,
ale mniejsza mozliwa liczba natadowanych ogniw akumulatora.
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Parametr 4. PRZYSPIESZENIE . Pamietajcie, czym szybszy rozbieg silnika tym wieksze rozruchowe
impulsy pradowe! Moze to odprowadzi¢ do zadziatania bezpiecznika pradowego i wylgczenia
regulatora. Wybierzcie wiec takg warto$¢, aby szybkosc¢ reakcji byta dostateczna a nie bezsensownie
szybka dla waszego modelu. Zalecamy 0,2 — 0,5 sekundy dla modeli z napedem turbinowym, 1 — 2
sekundy dla modeli samolotow i motoszybowcéw ze $migtami statymi lub skiadanymi (czym wieksza
Srednica smigfa tym diuzszy czas rozbiegu). Przy spadkach napiecia akumulatora napedowego do
wartosci progowej przyspieszenie jest chwilowo ograniczane.

Parametr 5. HAMULEC . Hamowanie przy minimalnym wychylonym drazku. Dla motoszybowcéw
zalecamy ustawianie hamulca ,mocnego” aby po wylagczeniu silnika napedowego topatki $migta
sktadanego ziozyly sie wzdtuz kadtuba. Dla modeli samolotow (ze $migtami statymi lub sktadanymi
o niewielkiej srednicy) wygodniejszy jest hamulec ,tagodny” lub nalezy hamulec wytaczy¢ catkowicie.
Pamietajcie, ze obracajgce sie smiglo stawia znacznie mniejszy opér niz $migto stojace.

UWAGA! Gwattowne hamowanie z wysokich obrotéw moze zniszczy¢ regulator (zalezy to od silnika,
stanu akumulatora zasilajgcego, przewodow i masy modelu.

Parametr 6. KRZYWA GAZU: Liniowa - sterowanie rownomierne. Logarytmiczna - z wyzszg
czutoscig w strefie maksymalnej predkosci (,gaz max”), optymalna na % petnego gazu. Wyktadnicza
— z Wyzszg czutoscig w strefie predkosci minimalnej, optymalna na % petnego gazu.

Parametr 7. LUZ BIERNY drazka sterowania moca w pozycji drgzka ,gaz min”.
Parametr 8. LIMIT MOCY (do przodu): warto$¢ mocy przy maksymalnym wychyleniu drazka.

URUCHAMIANIE | OBSLtUGA REGULATORA

Przed uruchomieniem skontrolujcie ustawienia regula tora, pot gczenia,
liczb e ogniw akumulatora, podt gczenie silnika i jego obci azenie.

START:

1. Wigczy¢ nadajnik, drazek sterowania moc @ w pozycji ,gaz min”.

2. Podiaczy¢ akumulator zasilajgcy, wigczy¢ regulator (przetgcznik w pozycji ,zatgczony’). Uzwojenie
silnika wygeneruje sygnaly dzwiekowe, 4 x podwdjne bip i 1x dtugie bip - zachowanie bezpieczenstwa.
3. Model przygotowany do startu.

STOP:
1. Przesun aé drazek w pozycj ¢ ,gaz min”, zaczekac¢ az silnik sie zatrzyma (zatrzymanie rotacji)
2. Odtgczy¢ akumulator zasilajacy, wytaczy¢ nadajnik.

Symbol informujacy uzytkownika, ze produkt spetnia europejskie wymagania w zakresie bezpieczenstwa,
c € ochrony zdrowia, srodowiska i konsumenta.

EKOLOGICZNY SPOSOB LIKWIDACJI ODPADOW.

Ten symbol umieszczony na produkcie, w instrukcji obstugi, w uwagach lub/oraz na opakowaniu oznacza,
ze zuzytych urzadzen elektrycznych i elektronicznych nie wolno wyrzuca¢ do odpadéw domowych. Muszg
by¢ usuniete zgodnie z dyrektywg WEEE 2002/96/EC z dnia 27 stycznia 2003 roku, dotyczacej zuzytego
sprzetu elektronicznego i elektrycznego. Urzadzenie nalezy oddaé do odpowiedniego punktu w celu
recyklingu.

Symbol informujacy uzytkownika o akapitach, w ktorych znajdujg sie istotne informacje dotyczace obstugi
i konserwacji sprzetu.

UWAGA! NIEWLASCIWE UZYTKOWANIE AKUMULATOROW GROZI WYCIEKIEM ELEKTROLITU,
KOROZJA A NAWET ICH EKSPLOZJ A!
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SYSTEM ZABEZPIECZEN (Multi Protection System)

System zabezpiecze n (Multi Protection) znacznie zmniejsza ryzyko uszko  dzenia regulatora,
akumulatora zasilaj gcego i silnika nap edowego.

- Uruchamianie i zabezpieczenie rozruchu silnika na  pedowego. Silnik napedowy nie zostanie
uruchomiony dotad, dopdki drazek sterownia mocg w Waszym nadajniku nie znajdzie sie w pozycji
"gaz min”. System zabezpieczajacy rozruch odetnie silnik, jezeli rozruch przy wiekszej mocy nie nastapi
w czasie do 2 sekund.

- Zabezpieczenie termiczne. Gdy regulator osiggnie wyzszg temperature nastepuje automatyczne
zmniejszanie maksymalnego mozliwego poboru pradu a przy temperaturze powyzej 90°C moc
maksymalna zostanie ograniczona o potowe. Po wystygnieciu regulatora moc przywracana jest
automatycznie. Odciecie silnika napedowego nastepuje natychmiast po przekroczeniu temperatury
105°C. Ponowne uruchomienie silnika bedzie mozliwe dopiero po wystygnieciu regulatora i po
przesunieciu drgzka sterowania moca w pozycje ,gaz min”.

- Zintegrowana ochrona pr agdowa: odetnie silnik przy przekraczaniu progu maksymalnego pradu.
Ponowne uruchomienie silnika bedzie mozliwe po przesunieciu drgzka sterowania mocg w pozycje
».gaz min”,

- Zabezpieczenie akumulatora zasilaj agcego. Napiecie odciecia dla akumulatoréw NiCd/NiMH
mozna ustawia¢ na poziomie 0,7V; 0,84V lub 1,0V/ogniwo a dla akumulatoréw Li-Pol /Li-lon ustawiamy
prog odciecia na 2,9V; 3,0V lub 3,2V/ogniwo. Akumulatory Li-Fe i zelowe akumulatory otowiowe (Pb)
maja napiecie odciecia zaprogramowane przez producenta — 2,4V/ogniwo dla Li-Fe i 5V lub 10V dla
akumulatoréw Pb 6 i 12V.Gwarantuje to, ze po osiggnieciu zaprogramowanego napiecia progowego Uo
regulator zaczyna ograniczaC moc

(przesuwajac drgzek w pozycje ,gaz ] o

min” mozna na chwike przerwaé [ S Ustawiane napi ecie progowe Uo

ograniczenie mocy), w tym przypadku / 1

natychmiast konczymy lot. Przy ciggtym _

ograniczaniu mocy regulator zostanie Energia rezydentna —

wylgczony (pozostawienie niezbednej ..

energii rezydentnej). Funkcja ta wylgczy 3,7V(Odcigcie!)

sie po wymianie akumulatora. — >
100% POJEMNOSC AKUMULATORA 0%

- Zabezpieczenie niskonapi eciowe: odetnie silnik napedowy w momencie spadku napiecia
akumulatora zasilajgcego ponizej 3,7V. Ponowne uruchomienie silnika mozliwe jest z minimalnych
obrotoéw (,gaz min”) w momencie wzrostu napiecia powyzej 4V.

- Zabezpieczenie wysokonapi eciowe: uniemozliwia uruchomienie silnika napedowego, jezeli
napiecie zasilajgce jest wyzsze od 18V.

- Thumienie zakidéce n: skutecznie tlumi zaktdcenia (utrate sygnatu) w czasie 0,5 sekundy, potem
dochodzi do odciecia silnika napedowego. Akustyczna informacja o zdarzeniu.

- System zabezpieczaj acy uktad BEC. Skuteczna ochrona przeciwzwarciowa, ktéra
Z bezpiecznikiem termicznym ogranicza mozliwos¢ zniszczenia uktadu HARD BEC — przy temperaturze
powyzej 90C nast epuje ograniczanie mocy a odciecie silnika nastgpi natychmiast po przekroczeniu
105<C.

Dopuszczalne obci gzenie uktadu HARD BEC

Regulatory firmy DSYS posiadajg zintegrowany system zasilania odbiornika i serwomechanizmow
napieciem stabilizowanym 5V (BEC - Barttery Eliminator Circuit). Korzystajagc z zamieszczonego
wykresu mozecie bardzo szybko okresla¢ np. prad, ktory przy danym obcigzeniu i konkretnym napieciu
mozna odebra¢ z BEC’a i w jakim czasie

© 2009 Ludomir Rogalski Regulatory MD18DCS/MD36DCS/MD54DCS 8/13
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Strefa niebezpieczna
Przy przekroczeniu maksymalnej
wartosci pradu lub strat mocy moze dojsé
do zniszczenia uktadu HARD BEC!

| (A)
3 » Zakazany 1 sek.
odbér
2 6 sek.
1 Obciazenie B ciggte

dopuszczalne o o
Napiecie akumulatora zasilajgcego

4 6 8 10 12 14 16 18V

Pamietajcie, ze moc tracona uktadu BEC bardzo szybko rozgrzewa regulator. Powstate ciepto nalezy
szybko odprowadzi¢ np. stosujac specjalne kotpaki ,turbo” firmy Pelikan lub MP JET (z wymuszonym
przeptywam powietrza) ewentualnie wycig¢é dodatkowe otwory w kadtubie modelu zapewniajgce
szybszy przeptyw powietrza, zwlaszcza jezeli regulator bedzie uzytkowany w poblizu parametrow
granicznych. Bardzo dobrze jest zna¢, chociaz w przyblizeniu prad konkretnych serwomechanizméw
(przy okreslonym obcigzeniu), oswietlenia poktadowego i dodatkowych urzadzen bedacych na
wyposazeniu modelu. Wtedy bedziemy mogli przewidzie¢ jak zachowa sie uktad BEC w konkretnej
sytuacji i podjg¢ decyzje - czy korzysta¢ z uktadu BEC? A moze nie korzystac¢? Producent regulatorow
nie ma na to zadnego wptywu, zalezy to od doswiadczenia i umiejetnosci uzytkownika...

Bardzo pomocny w szybkim okreslaniu napiecia
akumulatora zasilajgcego Ilub ukladu BEC a przy
akumulatorach Li-Pol/Li-lon/Li-Fe napiecia poszczegdl-
nych jego ogniw, prgdu silnika napedowego, serw,
oswietlenia i dodatkowego wyposazenia modelu bedzie
analizator MDPAL1.

Analizator umozliwia diagnostyke parametréw pracy poszczegd6lnych komponentéw modelu i ich
optymalizacje tak, aby nie dochodzito do przekraczania dopuszczalnych parametrow pracy...
Analizator MDPAL juz wkrétce bedzie dostepny w sklepie Modelemax.

| Analyzator MDPA1 Tladitko "Set™ |
JR : K1 wp— o s (vzadu) g -
A0 AE_& . | 2
g <= | w<=
o] b oib oy § e
Przycisk I K2 . K __rKE - N
.MODE" |
Czujnik temperatury Optyczny
czujnik obrotéw
. 3
C L Lutowa € do ztacza 7 :
. L ® i ®)
® Lutowa é Zlutowane z} acza Koszulka . :
> do ztacza meskie/damskie termokurczliwa Hﬁ"&'}l :lgr@) ]
% ' B . Lutowa ¢ do ztacza '
= '
<| @ @)

Dtugo $¢ przewodu

(mm) ! meskie/ damskie
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SYGNALIZACJA D ZWIEKOWA | OPTYCZNA \

a) Podigczenie akumulatora zasilajgcego: 4 x podwajny dzwiek, ﬂ ~
4 x dtugie migniecie diody LED. ’

b) Potwierdzenie pozycji ,$rodkowej” po podiaczeniu akumulatora zasilajacego:
Hininin

1 x diugi dzwiek (wysoki ton), 1 x dlugie migniecie diody LED.
c) Przejscie regulatora do trybu programowania:
4 x wysoki ton, 4 x krétkie migniecie diody LED.
d) Potwierdzenie pozycji drgzka sterowania moca — ,gaz min”, ,srodkowa”
i ,gaz max”: 1 x wysoki ton, 1 x krotkie migniecie diody LED.
e) Programowanie wybranej wartosci parametru w pozycji drgzka ,gaz max”:
1 x dhugi dzwiek (wysoki ton), 1 x dlugie migniecie diody LED.
f) Utrata sygnatu: powtarzajacy sie dzwiek (niski ton), powtarzajace

sie diugie migniecia diody LED (skontrolujcie potgczenie regulatora

z odbiornikiem, sprawdzcie czy wigczony jest nadajnik).
g) Nieprawidtowa szerokos¢ impulsoéw sterujgcych: (za mate lub za duze)

lub wyjscie z trybu programowania — drazek sterowania mocg
nie zostat przesuniety w czasie 5 sekund w pozycje ,Srodkowg”:

Al

powtarzajacy sie niski ton, powtarzajgce sie podwaojne migniecia diody
LED (poprawcie wychylenia drgzka sterowania moca).
h) Uruchamianie rozgrzanego (>90C) regulatora, przy przekroczeniu napiecia (> 18V), zakiocenie

pracy ukfadu BEC: powtarzajgce sie 2 x migniecia diody LED.

i) Przecigzenie prgdowe: szybkie miganie diody LED.

.

DANE TECHNICZNE REGULATORA

MD - oznaczenie regulatora, 54 — prad 54A, DC — pradu statego, S — z przetgcznikiem

Typ regulatora MD18DCS MD36DCS MD54DCS
Gabaryty (dtugosé/szerokosc/wysokosc) 30x23x7 36x23x7 43 x 27 x 8
Masa z przetgcznikiem i przewodami 16gram 21gram 32gramy

Zasilanie 4 — 18V, liczba ogniw

4 - 12 NiCd/NiMH, 2 — 4 Li-Pol/Li-lon/Li-Fe, Pb

Prad ciggty (do przodu) 18A 36A 54A
Przekroj przewodu sygnatowego 0,25mm?2 0,25mm?2 0,25mm2
Przekroj przewodow sitowych 1,0 mmz 1,5 mmz 2,5 mm2
HARD BEC 5,4V 2A 3A 3A
Rezystancja w stanie wigczenia (25C) 2 x3,6mQ 2x1,8mQ 2x1,2mQ
Czestotliwosé (modulacja szerokosci impulséw) PWM 4kHz

Minimalne napiecie akumulatora - 4V/3,7V (patrz str. 8 ,Zabezpieczenie akumulatora zasilajgcego”)

Sterowanie - impulsy przekazywane radiowo (RC)

T=5-30ms,t=1,5ms, £0,7ms

Temperatura otoczenia

-10 do + 40T

Wersja SW

3,6

Zabezpieczenia

termiczne, pradowe, napieciowe, sygnatowe

Zastosowanie

modelarstwo, przemyst lekki
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INFORMACJE O Bt EDACH

(Regulator musicie wyt gczy ¢, usun gé przyczyn e i ponownie wt gczy ¢)

1. Silnik nie pracuje (Brak rotacji). Odtaczcie akumulator zasilajgcy. Skontrolujcie wszystkie

potaczenia lutowane, podiaczenie - czy wtyczka sygnatowa jest prawidtowo wigczona (polaryzacja)

w odpowiednie gniazdo odbiornika ( w wiekszosci aparatur kanat silnikowy to Ch2).

- Skontrolujcie kwarce w nadajniku i odbiorniku.

- Skontrolujcie pojemnos¢ akumulatora i czy w parametrze 2 zostat ustawiony whasciwy typ ogniw
(niekoniecznie w trybie ,automat”).

- Skontrolujcie czy silnik napedowy nie jest uszkodzony, zanieczyszczony lub zle zamontowany w tozu
(uwaga na diugie sruby montazowe, ktére moga zablokowac wirnik).

2. Wibracje silnika nap edowego. Sprawdzcie czy silnik i wszystkie podzespoty napedu zostaty
prawidtowo wykonane, wywazone i zmontowane.

3. Silnik nap edowy pracuje w przeciwnym Kkierunku. Skontrolujcie, czy przewdd sitowy
regulatora oznaczony ,M+" jest przylutowany do wyprowadzenia pradowego silnika oznaczonego ,+".
Jezeli po wigczeniu zasilania w pozycji drazka ,gaz max” uzwojenie silnika wygeneruje 4x podwajny
i 1x dhugi dzwiek nalezy wigczy¢é REVERS w nadajniku lub musicie zmieni¢ biegunowo$¢ zasilania tzn.
odwrotnie przylutowac przewody sitowe (z6tte) do wyprowadzen pradowych silnika.

4. Regulator cz esto odcina silnik nap edowy:

- Zasilaniem. Skontrolujcie akumulator zasilajacy i jego stan (nalezy akumulator dobrze natadowac lub
uzy¢ akumulatora o wiekszej pojemnosci - pamietajcie, ze w zimie pojemnos¢ akumulatora znacznie
sie obniza). Ustawcie nizsze napiecie progowe Uo.

Za szybki czas reakcji — zbyt duze przyspieszenie! Dluzszy czas akceleracji, czyli wolniejszy rozbieg
silnika = mniejsze rozruchowe impulsy pradowe = mniejsze obcigzenie akumulatora zasilajgcego

- Przekroczeniem progu maksymalnego pradu (zadziatat system zabezpieczajacy). Musicie wymienic
silnik napedowy (na stabszy) lub zmniejszy¢ jego obcigzenie. Skontrolujcie tozyska i szczotki silnika
oraz wszystkie elementy napedu.

- Przegrzaniem. Zadziatat system zabezpieczajacy. Regulator musi wystygna¢. Nalezy zapewni¢ dobre
chtodzenie regulatora! Regulator nie moze byc¢ przecigzany pradowo!

5. Silnik nap edowy nie osi gga maksymalnej mocy. Silnik pracuje, ale nie osigga wymaganej
mocy. Zaprogramujcie ponownie pozycje (,gaz max”) drgzka sterowania mocg (patrz strona 4).
Upewnijcie sie, ze moc nie jest ograniczana zaprogramowaniem parametru 8. Upewnijcie sie, czy nie
doszio do ograniczenia pragdowego. Skontrolujcie pojemnos$¢é akumulatora zasilajgcego.

6. Nie mo zna znale z¢é pozycji ,minimum” dr gzka gazu (dr gzek Zle si e ustawia):

- Ustawieniem drazka. Ustawcie standard z liniowg krzywa gazu.

- Niestabilnym sygnatem (proste nadajniki i odbiorniki z wykorzystaniem modulacji AM).

- Zaprogramuijcie wiekszy luz bierny (patrz ,PROGRAMOWANIE REGULATORA” pozycja 7).

- Ponownie zaprogramujcie pozycje drgzka sterowania moca.

7. Po zatrzymaniu silnika nap edowego w modelu motoszybowca, topatki $migla nie
sktadaj g sie wzdtu z kadtuba (po ztoZeniu topatek opor Smigta w locie $lizgowym zmniejszony

do minimum): Zaprogramujcie hamulec ,mocny” (parametr 5, warto$¢ 4). Skontrolujcie piaste i topatki
Smigta skltadanego.

8. Regulatora nie mo zna zaprogramowa €. Skontrolujcie: czy wychylenia drazka sterowania mocq
sg wlasciwe (ustawcie standard z przebiegiem liniowym), zasilanie regulatora — czy wynosi > 4,5V,
sprawdzcie ustawienia nadajnika i pozycje trymerow.

9. Co sekund e uzwojenie silnika generuje d zwiek (,bip”). Skontrolujcie czy wszystkie wtyczki
sg prawidlowo wilgczone w odpowiednie gniazdka odbiornika, sprawdzcie kwarce i czy wigczony jest
nadajnik.
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10.Zaktécenia w pracy regulatora lub serwomechanizm  6w. Zle dotarte lub nie dotarte
w ogOle szczotki silnika i brak filtréw przeciwzakioceniowych moze powodowac zakidcenia w pracy
odbiornika, regulatora i drgania dzwigni serwomechanizmOw. Zakidcenia wyeliminujecie starannie
docierajgc szczotki silnika i lutujgc pomiedzy wyprowadzeniami pragdowymi a obudowg silnika
kondensatory C1 — C3 (wazne jest, aby koncéwki kondensatoréw byly jak najkrotsze). Zaktocenia
spowodowane przepieciami i spadkiem napiecia sttumicie kondensatorem C4 (Low ESR) 330uF/250V
przylutowanym do przewodow (czerwony i czarny) zasilajgcych.
Zaktocenia mozecie znacznie zredukowacé optoizolatorem MD-OP1 (patrz. www.modelemax.pl)

Zakitocenia moga rowniez powstawaé podczas ruchu (wzajemne tarcie) lub drzeniu luznych
metalowych (weglowych) popychaczy, obejm, podpér, suchych tozysk, zanieczyszczonego silnika
napedowego, zle wykonanych potaczen lutowanych, wyposazenia elektronicznego itp.

11. Regulator nie dziata prawidiowo.  Skontrolujcie wszystkie potaczenia i ponownie zaprogra-
mujcie wszystkie niezbedne parametry. Jezeli regulator dalej nie dziata prawidlowo wylgczcie go
Z uzytkowania. Regulator nalezy przekazaé¢ do serwisu.

r/ B ‘\\

EKSPLOATACJA REGULATORA | ZASADY BEZPIECZE NSTWA

N )

mozliwosci urzadzenia przed uruchomieniem regulatora doktadnie zapoznajcie sie
z tg instrukcja. Instrukcja ta jest nieodtaczng czescig wyrobu i zawiera wszystkie
niezbedne informacje o bezpiecznym uzytkowaniu urzadzenia.

Instrukcje przechowujcie w dostepnym miejscu tak, aby miec jg zawsze pod rekg.

e Regulator uzywajcie tylko do tych celéw do jakich zostat zaprojektowany.

e Regulatora uzywajcie tylko w potgczeniu ze sprawdzonym, dobranym mocowo i odpowiednio obcia-
zonym silnikiem.

e Do regulatora podtaczajcie tylko akumulator o okreslonym napieciu znamionowym (o dozwolonej
liczbie ogniw), patrz w tabeli ,DANE TECHNICZNE REGULATORA”. Akumulator podiaczajcie
szybkim, zdecydowanym potaczeniem zigczy, wystrzegajcie sie kilkakrotnego tgczenia (faczenie -
roztgczanie) zlgczy! Pamietajcie, ze podigczenie napiecia zasilajgcego z odwrotng polaryzacjg
spowoduje uszkodzenie Ilub calkowite zniszczenie regulatora! Uzywajcie tylko dobrze
natadowanych akumulatorow ( wtedy regulator bez problemu oszacuje liczbe ogniw), nie nalezy
dotadowywaé¢ akumulatora zasilajgcego, jesli jest podigczony do regulatora! Jezeli model nie jest
uzytkowany, zawsze odtaczajcie akumulator zasilajgcy! Wytaczony (przetacznikiem) regulator
pobiera z akumulatora zasilajacego maty prad co moze spowodowac catkowite roztadowanie
i zniszczenie akumulatora! Nigdy nie pozostawiajcie bez dozoru modelu z podigczonym zasilaniem!
Nie rozigczajcie lub nie odigczajcie (przetacznikiem) akumulatora zasilajgcego, jezeli silnik
napedowy jest na obrotach — spowoduje to uszkodzenie lub catkowite zniszczenie regulatora!

e Chroncie regulator przed nagtymi zmianami temperatury! Przeniesienie regulatora z zimnego
otoczenia do dobrze nagrzanego pomieszczenia moze spowodowac osadzanie sie rosy w jego
wnetrzu — 20 minut to minimalny czas aklimatyzaciji!

e Nigdy nie przekraczajcie progu maksymalnej wartosci prgdu, napiecia i cieplnych strat mocy
regulatora i silnika napedowego. Regulator musi mie¢ zapewnione dobre chlodzenie. Nigdy nie
podiaczajcie zasilania do przewoddéw sitowych (dwa zétte przewody tgczace regulator z silnikiem).
Nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ przypadkowych zwaré przewodow zasilajacych i sitowych.

Chroncie regulator przed zamoczeniem lub przeniknieciem wody , $niegu lub innych ptynow oraz
metalowych przedmiotéw do jego wnetrza!

f e Aby zapewni¢ bezpieczne i prawidtowe uzytkowanie oraz maksymalnie wykorzystac
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e UWAGA! Regulator nie moze by¢ uzytkowany przez dzieci lub osoby nieznajgce podstawowych
zasad bezpieczenstwa i obstugi tego typu urzadzen elektronicznych w potaczeniu z silnikiem
napedowym. Pamietajcie, ze nagty rozruch silnika (spowodowany innym nadajnikiem, zaktéceniami,
nierozwaznym obchodzeniem sie z wkasnym nadajnikiem) moze spowodowaé powazne obrazenia
ciata!

Regulator nalezy uzytkowaé¢ z rozwagg i z zachowaniem podstawowych zasad bezpieczenstwa,
aby nie doszto do obrazenia ciata uzytkownika Ilub os6b towarzyszgcych! Pracujacy silnik
w potaczeniu z elementami napedu (Smigtem) jest bardzo niebezpieczny!

e Niewlasciwy montaz, zte potaczenie, niezachowanie podstawowych zasad bezpieczenstwa podczas
uzytkowania regulatora moze spowodowaé obrazenia osoby obstugujacej lub uszkodzenie
i zniszczenie regulatora (utrata uprawnien gwarancyjnych)! Uszkodzenie niekoniecznie moze
objawi¢ sie bezposrednio, ale nawet po wielokrotnym pdézniejszym uzyciu regulatora! Podczas
uszkodzenia regulatora moze dojs¢ do jego catkowitego spalenia (pozaru!). Regulator jest wysoce
precyzyjnym urzadzeniem elektronicznym, wymagajacym szczegoélnej troski, dlatego nalezy
chroni¢ go przed uszkodzeniami (mechanicznymi) i upadkiem (na twarde podtoze)! Po zakonczeniu
jazdy lub ptywania sprawdzajcie wszystkie potgczenia lutowane i zaizolowane, montaz i chtodzenie

regulatora.

Zdjecie: Andrzej Hempel - MODELEMAX

Tlumaczac i opracowujgc instrukcje korzystatem z oryginalnej instrukcji obstugi
REGULATOROW MD18DCS/MD36DCS/MD54DCS
do modeli lataj acych
zamieszczonych na stronie: www.dsys.cz
Jednosm érné DC regulatory MD18DCS/MD36DCS/MD54DCS

pro letadla a v étron é
vhodné i pro motory s p  fevodovkou

UWAGA! Wykorzystanie materiatu w celach komercyjnych wymaga zgody autora.
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