USB PClink &
Temperature
sensorport

Temp . sensor

Charging Current:  adjustable0,1-5A

Discharging Current: adjustable0,1-2A
Battery memory: 10 programs

- OUTPUT +

Nicad/NiMH: 1-14 cells
Li-poly/Li-ion 1-5 cells
Lead-Acid (Pb). 2-12V Batt type

Zdj cie: Arkadiusz Szczodrowski

adowarka SHARK 20

T umaczenie i opracowanie: Ludomir Rogalski 2007-03-31 Piotrkéw Trybunalski
E-Mail: Irogalski@poczta.onet.pl

Drodzy Przyjaciele, gratulujemy zakupu nowoczesnej, uniwersalnej adowarki
SHARK 20. Wierzymy, e b dziecie zadowoleni z wydajno ci adowarki oraz jej prostej
I przyjemnej obs ugi. Je eli spotkali cie si ju z wcze niejsz wers]j adowarki — SHARK 10,
to z pewno ci menu programowe b dzie Wam ju dobrze znane. B d cie pewni, wszystkie
adowarki z serii SHARK maj t sam logik sterowania tzn., je eli potraficie pracowa
zjedn adowark , b dziecie pracowa bez problemu iz pozosta ymi.
W poréwnaniu z wczaiejszym modelem adowarki SHARK 10, znajdziecieni®] przede wszystkim
mo liwo roz adowania akumulatorow adwukrotnie wikszym prdem, gniazdo do poctzenia
czujnika temperatury (nalg dokupi osobno) i z cze USB do poczenia adowarki z komputerem.
Dzi ki tej mo liwo ci b dziecie mogli ledzi przebieg procesu adowania na monitorze komputera
(kabel i oprogramowanie nake dokupi osobno), moecie rownie przy czy on-line balanser Shark
PB-5, a wic oprécz inteligentnego sterowania procesem admvakumulatorow Li-Pol/Li-lon
mo ecie réwnie ledzi na ekranie pracy adowarki napia pojedynczych ogniw
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1. PODSTAWOWE FUNKCJE | DANE TECHNICZNE
Napi cie zasilanidll — 15V DC
adowarka przeznaczona jest do obs udi14 ogniw NiCd/NiMH, 1-5 ogniw Li-lon/Li-Pol i akmulatoréw
0 owiowych 2-12V
Pami 10 program6w adowanie/roz adowanie
Ustawiany prd adowania (0,1A — 5,0A)
Ustawiany prd roz adowania (0,1A — 2,0A)
Automatyczny program adowania akumulatoréw NiGdMH
Automatyczne zakazenie procesu adowania po wykryciu spadku repi(- U ,minus delta peak) dla
akumulatoréw NiCd i NiMH
Akumulatory Li-lon, Li-Pol i Pb adowane snetod ,sta y pr d/sta e napicie”
Dla akumulatoréw Li-lon i Li-Pol ustawiane nagia 3,6/4,1V i 3,7/4,2V na ogniwo
Ustawianie czu cci detekcji delta-peak
Formowanie - powtarzalny cyklicznie proces adow#&oiz adowanie lub roz adowanie/ adowanie dla
akumulatoréw NiCd i NiMH z ustawiarprzerw czasow. Wszystkie wartcci energii dostarczonej i oddanej
zapisywane w panti
Zako czenie procesu adowania po przekroczeniu maksygalnzasu trwania procesu adowania,
po osigni ciu warto ci zadanej pojemnai lub przy przekraczaniu zadanej temperatury
Dwurz dowy, podwietlany wy wietlacz LCD z prostym i przejrzystym menu, reguémym kontrastem.
Wy wietlane wszystkie parametry procesu adowania
Seria ostrzegawczych komunikatow tekstowych zapawrawid ow eksploatacj adowarki w przypadku z ej
wartoci napicia zasilania (napcie zbyt wysokie lub za niskie), z e pocdzenie, nieodpowiedni typ
akumulatora lub jego stan, odwrotna polaryzaegjavyj ciu
Zabezpieczenie przed zmiapolaryzacji i zwarciem na wygiu
Kompaktowa, mocna aluminiowa obudowa, ma e gabaryty

2. ZASADY BEZPIECZNEJ EKSPLOATACJI
NIE PROBUJCIE adowa innych typéw akumulatoréw nite, do ktorych ta adowarka jegirzystosowana
— tylko akumulatory niklowo-kadmowe, niklowoetaliczno-wodorkowe, litowo-jonowe, litowo-polimave
i elowe akumulatory o owiowe, czyli wszystkie typyndg, ktére wymienione sw specyfikaciji.
adowark stawiajcie na rownej, stabilnej i niepalnej powmi.
Je eli nie znacie typu lub pojemna akumulatora nie prébujcie adowgo du ym pr dem.
Do zasilania adowarki SHARK 20 nie naje stosowa prostownikow do adowania akumulatoréw
samochodowych
Nie adujcie akumulatora zaraz po wgiu z modelu (po zak@zonym locie lub jedzie) pamitajcie
e najpierw naley go och odzi do temperatury otoczenia
Nigdy nie pozostawiajcie bez dozoru akumulatorow trakcie adowania! Zwarcie lub przypadkowe
prze adowanie (akumulatora nieprzystosowanegszgbkiego adowania lub adowanie zbytyha pr dem )
mo e spowodowawyciek r cych substancji, eksploza nawet paar.
W trakcie adowania d oni kontrolujcie temperatur akumulatora — pod koniec adowania temperatura
akumulatora me znacznie wzrosn (do oko o 40 C, ale nie me by wy sza — w tym przypadku proces
adowania nalgy natychmiast przerwaod czaj ¢ akumulator od adowarki).
Do wn trza adowarki nie ma dosta si woda, wilgo ani adne obce przedmioty.
adowarka i obs ugiwany akumulator w trakcie adowsa musz by oddalone od gocych i atwo
palnych przedmiotéw. Uwajcie na zas ony, dywany, obrusy.itp
Otwory wentylacyjne w obudowie adowarki nie mofy zasonite — przegrzanie elementéw neo
spowodowauszkodzenie uk adu
Pami tajcie! Najpierw naley pod czy adowark do réda zasilania (akumulator samochodowy lub
odpowiedni sieciowy zasilacz stabilizowany)opi@ro po tym akumulator do adowania.
Nie wolno demontowaelementéw adowarki!!!
Nie naley u ytkowa adowarki w zamknitym samochodzie i w czasie jazdy !!
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3. PRZYGOTOWANIE DO EKSPLOATACJI

Pod czenie do rdd a zasilania
adowark pod czamy do rdd a zasilania pdu sta ego12V(akumulator samochodowy 12V, trakcyjny
akumulator o owiowy 12V, sieciowy zasilacz stalolizany 13,8V minimum 5A. Jeli chcecie adowa

maksymalnym prdem wi cej ni 7 ogniw NiCd w pakiecie potrzebny dizie zasilacz o wkszej mocy
- patrz punkt 7).

Krokodylekczerwonypod czamy do bieguna dodatniee) aczarny do bieguna ujemnege)(

Zdj cie: Arkadiusz Szczodrowski

Je eliwarto napi cia zasilajcego przekroczy bezpieczny zakres 10 — 15V nanekm@acy adowarki
ukarze si komunikat alarmowyINPUT VOL ERR". A je eli ju dojdzie do tego natychmiast naje
skontrolowa réd o zasilania — sprawdziczy napicie zasilania jest prawid owe! Alarm i kowy
wy czycie naciskag klawiszBATT TYPE/STOP.

Pod czenie akumulatora do adowania
Do pod czania kabla adowania s udwa gniazdka typu ,banan” z prawej strony adowdpkzewdd
dodatni(+) pod czamy dogniazdka czerwonega ujemny {) dogniazdka czarnego

Zdj cie: Arkadiusz Szczodrowski

Je eli akumulator podczycie z odwrotn polaryzacj natychmiast na ekranie pracy adowarki zostanie
wy wietlony komunikat ostrzegawczyreverse Polarity” po czony ze sygna em @i kowym. Jeeli
uruchomicie proces adowania w momencie, kiedy gpaiu nie by jeszcze podczony do adownia
akumulator na ekranie pracy adowarki zobaczycistrze enie ,CONNECTION BREAK” i zostanie
uruchomiony sygnad wi kowy. Jeeli podczas adowania akumulator zostanie axbny (lub obwdéd
zostanie przerwany w inny sposéb) zobaczymy ten da@munikat po czony ze sygnaem

d wi kowym. Alarm zostanie natychmiast wgzony po nachni ciu klawiszaBATT TYPE/STOP.

Wi cej informacji znajdziecie w punkcie 5 tej instcjik KOMUNIKATY O B DACH”.
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4. EKSPLOATACJA ADOWARKI

Po pod czeniu do réd a zasilania na ekranie pracy adowarki zostanjievietlony komunikat, RCM
PELIKAN". Potem adowarka przejdzie do trybu pracy, ktérydywany przed ostatnim wyczeniem
urz dzenia.

4.1 G OWNE MENU PROGRAMOWE
Krétkim nacini ciem klawiszaBATT TYPE/STOP mo ecie przeglda w propozycji programow
Z manualnym ustawianiem parametrow dla pajedych typéw adowanych akumulatoréw, pod-
- programu do zapisu danych w parhi podprograméw do wywo ywania zapisanych w panni
programow i dla zaawansowanych ustawieytkowych.
Po wyborze danego programu wejdziecie do niego naciskkjawiszSTART/ENTER.
Krétkim nacini ciem klawiszaBATT TYPE/STOP w ka dej chwili mo ecie wr6ci do g wnego
menu programowego.

Program Select Program do adowania akumulatorow litowo-jonowytchlfn)
Li-lon/Li -Poly I litowo-polimerowych (Li-Pol).

Batt type/Stop

Program Se lect Program do adowania akumulatorow niklowo- metal@zvodorkowych
NiMH Batt (NiMH) potocznie nazywanych ,wodorkami”

Batt type/Stop

| Program SNeilcelgtBatt | Program do adowania akumulatoréw niklowo-kadmowgKtCd)

Batt type/Stop

| Program Se'g‘gB , | Program do adowanialowych akumulatoréw o owiowych (Pb)
al

Batt type/Stop

| Program geleCtD t | Podprogram do zapisu w pami (do 10) programow adowania.
ave Data

Batt type/Stop
A

Podprogram do wywo ywania zapisanych w painprogramow.

Program Select
Load Data

Batt type/Stop

| Program SeL'JeCt et | Zaawansowane ustawieniaytkowe.
ser se

I

Batt type/Stop

4.2 ZAAWANSOWANE USTAWIENIAU YTKOWE ,USER SET”

W tym menu programowym znajdziecie sespecjalnych funkcji, ktére czyni
SHARKA 20 naprawd inteligentn adowark. S to np. ustawianie napiia
nominaloe@ w tym przypadku ka@owego napicia adowania ) dla ogniw

Li-Pol i Li-lon, ustawianie czu @i detekcji uk adu dalta-peak dla akumulatorow NiCdNiMH,

mo liwo  ustawienia granicznych wartm temperatury i pojemnci adowanego akumulatora,

maksymalnego czasu trwania procesu adowania ludiweo wy czenia i w czenia sygnalizacji

d wi kowej ewentualnie ustawienie kontrastu wietlacza.

Program Select
User Set
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Do p tli programowej wejdziecie krotkim nacii ciem klawiszeSTART/ENTER.

Poszczegolne programy w menu racie przeglda krotkim nacini ciem klawiszaDEC lub INC.
Je eli chcecie zmieni ktory z parametrow aktywujcie pole tego parametru krdtkiacini ciem
klawisza START/ENTER. Parametr bdzie miga, teraz mecie klawiszamiNC (w gor ) lub DEC
(w dbé) dowolnie zmienia jego warto . Ustawion warto potwierdzamy krétkim naani ciem
klawiszaSTART/ENTER. Tak d ugo jak w danym menu dziecie ustawiawi cej parametrow w aie
tym klawiszem przejdziecie do ustawiania parametastpnego - jego pole llzie migao. Po
ustawieniu danej wartoci (klawiszamilNC lub DEC) parametr zaprogramujcie naai ciem klawisza
START/ENTER.

4.2.1 Ustawianie napi cia nominalnego akumulatoréw Li-lon/Li-Pol

S u y do ustawiania naptia nominalnego dla akumulatoréw Li-lon i Li-Pol.
Li-lon/Poly Dla akumulatorow Li-lon ustawiamy warto3.6V, co daje kocowe napicie
V. Type 3.7V adowania 4.1V, a w przypadku adowania akumulatotd-Pol ustawiamy
warto 3.7V, co daje napcie ko cowe adownia 4.2V.

4.2.2-3 Ustawianie czu 0 ci detekcji uk adu delta-peak dla akumulatorow NiMH i NiCd
NiMH Sensitivity | Najpopularniejsz  metod szybkiego adowania ogniw NiMH i NiCd jest

Tooealk BeEll adowanie staym pr dem i zako czenie procesu adowania po wykryciu
spadku napi cia (- U, minus delta peak).

D.Peak  10mV/Cell pozostaw ustawienia fabryczne (warto ,Default”). Bardziej do wiadczonych
zach camy do eksperymentowania z ustawianiem warto ci czu o ci detekciji
| NiCd Sensitivity | delta-peak a do momentu wybrania najlepszego zapisu adowania, ktory

| NiMH Sensitivity | Je eli nie masz do wiadczenia i nie wiesz jak adowa akumulatory lepiej

D.Peak Default mo na bardzo szybko osi gn  korzystaj ¢ ze specjalnego programu kom-
- puterowego e-STATION (patrz punkt 6).
| NiCd Sensitivity | Zach camy rownie do ustawiania wszystkich dodatkowych zabezpiecze

D.Peak  15mVi/Cell opisanych dalej w tym rozdziale.

Czu o detekcji moecie ustawia w zakresie 5-20 mV/ogniwo. Dla akumulatorow NiMbizs dnie
jest ustawia czuo w zakresie 5-10mV/ogniwo a dla akumulatorow NiCstawiamy czu o
w rozs dnym zakresie 10-15mV/ogniwo. Ustawieniegziej wartoci oznacza wysz czu o0 detekciji

I wcze niejsze zakoczenie procesu adowania - g warto b dzie zbyt niska mee doj i do
przedwczesnego zakczenia procesu adowania. Ustawienie wantowy Szej oznacza n$z czu o
detekcji i poniejsze zakoczenie procesu adowania. Jest to bardzo niebeapme@oniewa spadek
napi cia na adowanym akumulatorzedazie ni szy ni zosta a ustawiona wartq uk ad delta-peak nie
zako czy adowania w oglle lub zakezy z duym opd nieniem. A to zagra prze adowaniem
akumulatora z nagpstwem ryzyka eksplozji. Dlatego nigdy nie zaporjuiga o ustawieniu
dodatkowych zabezpiecze- zako czenie procesu adowania po przekroczeniu zadamejmo ci,
temperatury lub czasu.

4.2.4 Zako czenie procesu adowania po przekroczeniu warto ci zadanej temperatury
Funkcja ta umdiwia ustawianie maksymalnej temperatury obs ugiegm
Temp Cut Off akumulatora po przekroczeniu ktorej npstzako czenie procesu adowania.
ON 20C Wymaga to podczenia do adowarki sprzedawanego oddzielnie dzaijtam-

- peratury,Teplotni senzor pro nabije e Shark”. Czujnik temperatury mama
docisn do powierzchni pomiarowej gumlopasujc akumulator. Smarug¢ czujnikniewielk ilo ci
wazeliny silikonowej zapewnimy lepsze przenikanepa. T funkcj mo ecie w menu wczy (ON)
lub wy czy (OFF). Temperatur mo ecie ustawia w zakresie 20-80°C, roziny zakres dla po-
- wszechnie stosowanych proceséw adow&mids-50°C.
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4.2.5 Ustawianie przerwy czasowej mi  dzy fazami adowania i roz adowania w procesie
formowania akumulatoréw

S u y do ustawiania przerwy czasowej na ostygm® ogniw przy cyklicznym
roz adowaniu i adowaniu akumulatorow NiMH i NiC&rzerw czasow
mo na ustawia w zakresie 0 — 60 minut. Jdi akumulatory adujecie a potem
roz adujecie zadanym wkszym prdem zalecamy ustawiprzerw trwaj ¢ kilkadziesit minut
— pami tajcie o zasadzie: akumulator nma adowa lub roz adowa tylko wtedy, gdy jego temperatura
zbli ona jest do temperatury otoczenia. ele ustawiacie tylko jeden cykl roz adowanie/
/ adowanie dla akumulatora, ktory by ,wylatany’bluwyje d ony” w modelu, wystarczy krétka
przerwa midzy cyklami.

Waste Time
CHG>DSCH Omin

4.2.6 Ustawianie warto ci pr du podtrzymuj cego

Menu do ustawiania wartoi pr du podtrzymujcego (konserwugego) dla
akumulatorow NiCd, NiMH i Pb, na ktory adowarkarzejdzie po
zako czeniu procesu adowania. Zakres ustawiani@fé (wy czony) i 50

- 250mA. Optymalna warto pr du to 0,01 — 0,1C — tzn. dla akumulatora
0 pojemnoci znamionowej 1700mAh lkizie to 20mA (naley ustawi
50mA) — 170mA. Zawsze ustawiamy @ro mniejszej wartai ni 0,1C

— a wic prd, ktéry nie podgrzeje akumulatora nawet wtedy, gdgostawimy go podczonego do
adowarki przez 10 i wcej godzin. Jeeli b dziecie adowa akumulator o niskiej pojemna (np.
akumulator NiCd o pojemnoi 350mAh lub mniejszej), wyczcie adowanie podtrzymuge (OFF).

NiMH/NiCd/Pb
Trickle Off

NiMH/NiCd/Pb
Trickle 50mA

4.2.7 Ustawianie maksymalnego czasu trwania procesu adowania

_ Funkcja ta pozwala na ustawianie maksymalnegsuczsdowania i ogranicza
g";‘]fety Timer 10min niebezpieczestwo prze adowania akumulatora w przypadku kiedynaklator

jest uszkodzony Iub automatyka adowarki zng@h przyczyn nie bya
w stanie zakoczy proces adowania (np. w wyniku bnie ustawionej czu @i uk adu delta- peak).
Funkcj t mo ecie w menu wczy (ON) lub wy czy (OFF). Zakres ustawianiégo 10 - 720 minut.
Dobrze jest pozostawiwystarczajc rezerw dla pe nego na adowania (do 30%). Teoretyczny czas
adowania akumulatora w minutach obliczamy w spasadi puj cy: pojemno akumulatora (w mAh)
dzielimy przez warto pr du adowania (w mAh) a wynik mngmy przez 60. Dodanie 20 - 30%
obliczonej wartoci zapewni dostateczrilo  energii, ktéra jest konieczna. Poniewa czym zapewne
doskonale wiecie) adowanie nie odbywaz 100% sprawnai ...

4.2.8 Zako czenie procesu adowania po osi  gni ciu warto ci zadanej pojemno cCi

Ta bardzo poyteczna funkcja umdiwia zako czenie procesu adowania
Capacity Cut -off po osigni ciu zadanej pojemnoi obs ugiwanego akumulatora. Wspania e
On 5000mAh zabezpieczenie w przypadku kiedy automatyka aakive ré nych przyczyn

nie by a w stanie zakozy procesu adowania. Funkdf mo emy w czy

(ON) lub wy czy (OFF). Zadan pojemno akumulatora maecie ustawiaw zakresie 10 — 9990mAh.

Rozsdnie jest ustawi warto pojemnoci o 15% wysz od pojemnoci znamionowej akumulatora.

Po kilku pierwszych cyklach, czyli po formowaniu uskulatorow NiMh lub NiCd wskazane jest

ustawienie rezerwy 20 — 25%.
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4.2.9 Ustawianie sygnalizacjid wi kowej

nacini cia klawiszy programugych,Buzzer'w cza(ON) lub wy cza(OFF)

sygnalizacj d wi kow zako czenia procesu adowania, roz adowania itd.

.Key Beep" w cza(ON) lub wy cza(OFF) sygnalizacj d wi kow ka dego
Key Beep ON
| Buzzer ON |

4.2.10 Ustawianie napi cia minimalnego zasilaj cego adowark

W menu tym mona ustawi minimalne napicie zasilajce adowark
| Input Power Low | w zakresie od 10,0V do 11,0V. & napicie zasilajce spadnie pongj

Cut-Off 10.7V ustawionej warta@i dzia anie adowarki lizie zak 6cone a na wyietlaczu
pojawi si komunikat ostrzegawczylow Input Vol”.

4.2.11 Ustawianie kontrastu wy  wietlacza

Funkcja ta pozwala ustawkontrast wywietlacza LCD i dostosowago do

Back -light
| 64% | panuj cego w danej chwili avietlenia. Zakres ustawiania 1 — 100%.

4.3 PROGRAM DO ADOWANIA AKUMULATOROW Li-loni Li-P ol

adowark Shark 20 moecie adowa do 5 ogniw Li-lon lub Li-Pol w pakiecie. AkumulatoLi-lon

i Li-Pol adowane s metod ,stay prd/stae napicie” a do osigni cia pe nej pojemnai. Proces
adowania przebiega take na pocztku akumulator adowany jest ustawionym manualieym

pr dem (zalecamy nie przekraczd C — np. dla akumulatora Li-Pol o pojemaiol700mAh bdzie to
1,7A). W momencie, kiedy namiie akumulatora przekroczy 4.0V na ogniwo uruchasniaalgorytm,
ktory zapewnia przegie na adowanie sta ym napiem. Prd adowania jest stopniowo ograniczany
tak, aby nie doszo do przekroczenia maksymalnejton@ napicia dla danego typu ogniw.
W momencie, kiedy pd adowania spadnie poej 10% ustawionej wartai lub osignie 100 mA
(zgodnie z tym, co wczaiej zosta 0 ustawione) zostaje uruchomiony algorktéry zakoczy proces
adowania — akumulator zosta na adowany.

START/ENTER DEC DEC
Program Select Li-Poly Charge Li-Poly Bal. Chg Li-Poly Discharge
Li-lon/Poly 20A 11.1V(3S) 20A 11.1V (3S) 2.0A 9.0V (39)
INC INC

Aby proces adowania przebiega sprawnie nalgrzed jego uruchomieniem w merfuser Setting”
ustawi odpowiednienapi cie nominalne dla ogniw Li-Pol ewentualnie Li-lonwzale no ci, jaki typ
akumulatora bdziecie adowa (patrz punkt 4.2). Po tym, w zale ci od ustawionego napiia
nominalnego w menu do adowania akumulatoréw LiiRallon pojawi si napi cie znamionowe 3,6V
na ogniwo a adowarka pracuje z kowym napiciem adowania 4,1V na ogniwo dla akumulatoréw
Li-lon, ewentualnie 3,7V na ogniwo z koowym napiciem adowania 4,2V na ogniwo dla
akumulatorow Li-Pol. Kocowe napicie roz adowania lwizie zawsze 3,0V na ogniwo.
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4.3.1 ADOWANIE AKUMULATOROW Li-Pol i Li-lon BEZ BA LANSERA

Li-Poly Charge

Klawiszami INC i DEC ustawcie wymagany pd adowania w zakresie od
2.0A 11.1V((3S) |

0,1 — 5,0Nacini ciem klawiszaSTART/ENTER przejdziecie do wyboru
nagiaa znamionowego dla akumulatora Li-Pol. KlawiszaiRC i DEC
ustawicie napicie znamionowe adowanego akumulatora Li-Pol — 3,7MV; 11,1V; 14,8V i 18,5V
(3,6V; 7,2V; 10,8V; 14,4V i 18V dla akumulatora-lan). Ustawion warto potwierdzamy naciskag
klawisz START/ENTER. Wartoci napi cia znamionowego w voltach odpowiada okwaa liczba
ogniw akumulatora (1S, 2S ... 5S).

adownie w asne uruchomicie nacii ciem (w czasie d tszym ni 3 sekundy)

klawiszaTART/ENTER. Na wy wietlaczu przez moment mignie napis
- Battery Check - a po tym pojawi si danie o potwierdzenie czy
akceptujecie ustawion liczb ogniw akumulatora (S:3Ser) z liczbktor wykry a automatyka
adowarki (R: 3Ser). W drugim rdku migaj napisy,Confirm (ENTER)” i ,Cancel (STOP)". Je eli
ustawiona liczba ogniw jest zgodna z liczlogniw wykrytych automatycznie, klawiszem
START/ENTER potwierdzamy(,Confirm”) i rozpoczynamy proces adowania. die liczba ogniw nie
jest zgodna, klawiszemBATT TYPE/STOP kasujemy(,Cancel”) polecenie do rozpocgia procesu
adowania.

R: 3Ser S: 3Ser
Confirm (ENTER)

EKRAN PRACY ADOWARKI

Liczba Energia
adowanych adowanie dostarczona
ogniw l l
y

LiI3S CHG 0713mAh

12.20V 1.0A 43m

A
Napi cie chwilowe T T
obs ugiwanego Pr d Czas trwania
akumulatora adowania procesu adowania

W trakcie adowania na wwietlaczu w gornym rzdku przedstawione styp i liczba adowanych
ogniw akumulatora, tryb pracy adowarki ( adowaniehergia dostarczona w mAh. A w dku dolnym
przedstawione sinformacje o chwilowym napciu obs ugiwanego akumulatora, grie adowania
i czasie (w minutach), jaki up ynod momentu uruchomienia procesu adowania.

Procesadowania moecie zakoczy w dowolnym momencie naciskajklawiszBATT TYPE/STOP.

Zalazenie procesu adowania sygnalizowane jest sygnd i kowym
Li3S DSC 1095mAh (pipameW dolnym rzdku wy wietlacza w miejscu danych o pizie
12.62v_FULL 62m adowani pojawi si napis ,FULL” (Na adowany). Naciskaj klawisz
BATT TYPE/STOP powrdcicie do procesu programowania.
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4.3.2 ADOWANIE AKUMULATOROW Li-Pol Z PRZY CZONYM ON-LINE
BALANSEREM SHARK PB-5

Balanser Shark PB — 5to bardzo praktyczne urz dzenie zwikszaj ce bezpieczestwo adowania
akumulatorow litowo-polimerowych. W trakcie adowania akumulatoréw balanskrdzi napicie na
pojedynczych ogniwach i natychmiast przerywa proadswania, jeeli na ktérymkolwiek z ogniw dojdzie
do niebezpiecznej raicy napi w zakresie 2,70 — 4,25V. W trakcie trwania proceglowania balanser
ci gle kontroluje napicia na pojedynczych ogniwach i regularnie roz adewagniwa, ktére majwy sze
napi cie ni pozosta e, a wt ogniwa 0 niszym napiciu maj mo liwo ,dogoni ” pozosta e.
Podstawowym warunkiem 100% sukcesu wyréwnania ngpst prd adowania, ktory nie me by zbyt
du y (nie zalecamy adowgr dem wy szym ni 1C — tzn. 1,0A dla akumulatora o pojemeidl000 mAh)

a faza adowania sta ym napiem musi by odpowiednio d uga. Jeli ustawicie zbyt dwy pr d adowania,
adowarka moe zakoczy proces adowania zanim dojdzie do 100% wyroéwnar@pi pojedynczych
ogniw. ProgramLi-poly Bal.Charge” wsp6 pracujc z bezporednio po czonym balanserem wykorzystuje
specjalny algorytm, ktory zapewnia optymalne warudlka 100% wyréwnania napi. Balanser PB-5
przy czony on-line umdiwia oprocz inteligentnego sterowania procesenoveghia rownie przeniesienie
warto ci napi cia na pojedynczych ogniwach, ktore rsa bie co przedstawiane w oknie informacyjnym
adowarki. Do przenoszenia danych podzly adowark a balanserem s u kabel trzyy owy zako czony
standardowymi serwozzami Futaba. Jednz wtyczek podczamy do gniazda czujnika temperatury
(znajduje si na prawym boku adowarki) a druglo balansera (wtyczkw czajcie zawsze wypustem
skierowanym w kierunku lewego naroka urz dzenia — zobacz symbol namalowany na g 6wnym panelu
balansera). A jeeli przez pomy k wtyczk pod czycie odwrotnie to natychmiast po uruchomieniucpsu
adowania w trybieLi-po Balanced Charge” na ekranie pracy adowarki zostanie wietlony komunikat
"External balancer not found” informuj cy, e adowarka nie m@ skomunikowasi z balanserem.Czujnik
temperatury podczamy do balansera a przeniesienie danych razemformiacjami o napciu na
pojedynczych ogniwach zapewni kabel komunikacyjny.

Kabel adowania/
serwisowy balansera Z cze

7| serwisowe

i

1
s 1l !
. ° L, |

Czujnik —— o +0
temperatury o__l 10 :
o +
- Z_ o ogniwo 3 1
o 0. - 1
2 S E— [ .
3 i 1 ogniwo 2 1
syt mmm=————— ! - 1
T ot Tl 1
g - ogniwo 1 |
o - o - 1
= 1
o o. |
G + o "
x ~f  Pakiet Li-Pol 3s E-Tec/Shark Power |
Z cze
adowania

Li-Poly Bal.Chg
2.0A 11.1V (3S)

© 2007 Ludomir Rogalski adowarka SHARK 20 9/22



Po prawid owym paczeniu adowarki z balanserem i pazxeniu obs ugiwanego akumulatora
| ustawcie parametry adowania te same jak przy adawbez balansera. Ten

Li-Poly Bal. Chg sam jest rOwnie sposéb uruchamiania procesu adowania i potwieidza
i 11.1V(3S) liczby ogniw, ten sam wygll ma réwnie w trakcie trwania procesu
DEC l adowania ekran pracy adowarki.

W trakcie trwania procesu adowania na ekranecyradowarki moecie
kontrolowa na bie co napicia pojedynczych ogniwach. Krotkim
nacini ciem klawiszaDEC przedstawicie wart@i napi dwoch pierwszych
4 ogniw w pakiecie. W ralku podana jest zawsze informacja o kolegno
s.3 1254v 4.17v | 0gniw S-1= ogniwo pierwszeS-2= ogniwo drugie itd.), napcie na biegunie
S-4 0,00V 0.00V dodatnim okrdonego ogniwa wzgdem masy ( dla ogniwa drugiego jest to
- l suma napi pierwszego i drugiego ogniwa) a napem okrelonego ogniwa.
Ponownym nachni ciem klawiszeDEC przejdziecie do przedstawienia napi
S-5 0,00V 0,00V ogniw 3 i 4, kolejnym nacni ciem klawisza przedstawicie napie ogniwa 5.
Jeeli pakiet (tj. w przyk adzie) sk ada stylko z trzech ogniw wart@i
BDEC napicia 45 ogniwa bd zawsze zerowe.
A4 Ponownym nacni ciem klawiszaDEC wywo acie ekran przedstawialy
ogniwa: 0 napkiu najwy szym - High Vol:4.19V i napi ciu najni szym
- Low Vol:4.17V.

S-1 4.18V 4.18V
S-2 837V 4.19V

DEC

High Vol: 4,19V
Low Vol: 4.17V

UWAGAL!! Je eli parametry (napi cia) pojedynczych ogniw z r6 nych przyczyn znacznie ro ni
si od siebie, a balanser nie zawsze zdolny jest je wyréwna podczas jednego procesu adowania to
zalecamy: ogniwa na adujecie pr dem 1C a je eli napi cie pojedynczych ogniw przy wej ciu do fazy
adowania staym napi ciemb d r6 ni si owi cejni 0,10 — 0,20V to musicie wykona jeden lub
wi cej cykli powolnego adowania pr dem max 0,5C lub 0,5A (zgodnie z tym, co nast pi o wcze niegj).
A je eli po tym napi cia ogniw nie zostay wyréwnane to nale y takie akumulatory wy  czy
Zz u ytkowanial!!!

4.3.3 ROZ ADOWANIE AKUMULATOROW Li-Pol i Li-lon

Wymagany pd roz adowania w zakresie 0,1A do 2,0A (co 0,1A) aue

wsia przy pomocy klawiszyINC i DEC. Krotkim nacini ciem
Li-Poly Discharge | kisaa START/ENTER przejdziecie do wyboru namia ko cowego
2.0A 9.0V (39) (rmdowania) dla akumulatora Li-Pol. Warto napicia ko cowego
wgtamy 3V na ogniwo, podana wartonapi cia w voltach jest sum
napogniw w pakiecie (3S — trzy ogniwa w pakiecie).

EKRAN PRACY ADOWARKI

T Waltcie trwania procesu roz adowania na ekranie vwvseym rz dku
e Coddara pizeawione s : typ i liczba roz adowywanych ogniw, tryb prady§C
-roz adowanie) i energia oddana w mAh. W drugindka wy wietlane s:
nape chwilowe akumulatora, warto pr du roz adowania i czas, jaki
up yod momentu w czenia procesu roz adowania podany w minutach.
Napi cie chulowe Crnet o Pescroz adowania mecie zakoczy w dowolnej chwili naciskac

akumulatora procesu roz  adowania klm/BATT TY P E/STO P .

Li3S DSC 0713mAh
11.20V 1.0A 43m

Pr d roz adowania
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Zakaenie procesu roz adowania sygnalizowane jest asggn

vd kowym (pipanie), na ekranie w miejscu danych o waitpr du

radowania pojawi sinapis,END”(zako czenie procesu roz adowania).

Doopesu programowania przejdziecie krotkim naicciem klawisza
BATT TYPE/ STOP.

Li3S DSC 1095mAh
9.00V END 66m

Rownie przy roz adowaniu akumulatoréw mo ecie zrezygnowa z pod czania balansera Shark PB-5.
Woprawdzie nie b dziecie mieli wp ywu na napi cie pojedynczych ogniw, ale mo ecie je ledzi na
ekranie pracy adowarki. Mimo wszystko pozostaje jeszcze funkcja zabezpieczaj ca przed spadkiem
napi cia poni ej 2,7V na ktérymkolwiek z ogniw — balanser mo e uratowa sytuacj , je eli suma napi
na wszystkich ogniwach w pakiecie b dzie wy sza ni zadane napi cie ko cowe roz adowania, ale
napi cie jednego z ogniw z r6 nych przyczyn spadnie poni ej bezpiecznej granicy 3,0V

* UWAGA!!l Zwracajcie maksymaln uwag na wa ciwe ustawienie warto ci pr du adowania,
napi cia nominalnego, liczby ogniw w pakiecie i ogélnie na obsug adowarki! Je eli tego nie
uczynicie grozi niebezpiecze stwo powa nego uszkodzenia akumulatorow, ktére mo e
zako czy si eksplozj ipo arem ogniw !!!

- Nie wystawiajcie akumulatoréw na dzia anie ognia, wysokich temperatur, wody i wilgoci

» Nie pozostawiajcie akumulatoréw w pobli u metalowych przedmiotéw, ktére mog uszkodzi
delikatn , aluminiow obudow ogniwa lub przypadkowo zewrze 2z cza — je eli nie zostay
w a ciwie zaizolowane!

« UWAGA!ll Wzajemne zwarcie z czy przewodow pr dowych akumulatorow Li-Pol lub Li-lon
spowoduje totalne zniszczenie ogniw — nhiebezpiecze stwo wybuchu i po aru! Eksploduj ce
pynys bardzo r cell

« Ogniwa Li-Pol i Li-lon nie nale y adowa pr dem wi kszym ni 1C! Producenci ogniw
dopuszczaj maksymalny pr d adowania 1C — wi kszy wprawdzie wytrzymaj ale tylko na
w asne ryzyko! Niebezpiecze stwo zniszczenia ogniw!!!

« U ytkowanie zdeformowanych lub w inny sposob (mechaniczny) uszkodzonych ogniw grozi
po arem!! Je eli nawet jedno ogniwo w pakiecie ma uszkodzon lub zdeformowan bardzo
delikatn obudow z folii aluminiowej nale y natychmiast zaprzesta u ytkowania takiego
akumulatora !!!

* Absolutnie niezb dne jest stosowanie elektronicznych regulatoréw przystosowanych do
wsp6 pracy z ogniwami Li-Pol lub Li-lon!

« Nie wyrzucaj zu ytych akumulatoréw do kosza na mieci! Zawarte w nich zwi  zki chemiczne
mog przedosta si do wodd gruntowych lub gleby, a's one bardzo szkodliwe dla zdrowia.
Pami taj, uszkodzone lub bezu yteczne ogniwa s odpadem specjalnym i musz by
w odpowiedni sposéb zutylizowane  (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 roku).
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4.4 PROGRAMY DO ADOWANIA/ROZ ADOWANIA AKUMULATOROW  NiMH i NiCd.

Programy do adowania akumulatorbw NiCd i NiMH podobne, roni si  oczywicie przed-
- stawianiem typu NiCd lub NiMH w pojedynczym menwvarto ci spadku napcia po aktywacji
automatyki delta-peak. Czu odetekcji delta-peak dla kdego typu akumulatorow mecie ustawia
w odpowiednim menu pli programowej, USER SETTING” (patrz punkt 4.2.2-3). Jeli nie masz
do wiadczenia i nie wiesz jak adowakumulatory lepiej pozostaw firmowe ustawieni®dfault’)

czu oci, ktore niezawodnie spe niawymogi wi kszoci akumulatorow. W odrdieniu od ogniw
Li-Pol i Li-lon akumulatory NiMH a zw aszcza NiCdva ane s za ogniwa 0 znacznej odporigona
Lorutalne” traktowanie. Mimo to nie zalecamy stosowlo adowania pdu wi kszego ni 2C dla NiCd
akumulatorow naplowych o niskiej rezystanciji wewinznej (to typowe ogniwa wielkai 2/3sub-C,
4/5sub-C i sub-C o pojemna wi kszej ni 1200 mAh). Akumulatory o wyszej rezystancji wewtrz -

- nej (powyej 10 m ) nie mog by adowane pdem wyszym ni 1C. Dla akumulatorow NiMH
zalecamy stosowamaksymalny prd adowania na poziomie 1C. Wartorezystancji wewrtrznej dla
ré nych typéw ogniw i dalsze informacje o adowaniajgiziecie w katalogaclcmPelikan.

Post powanie przy programowaniu poka  emy na przyk adzie akumulatora NiMH.

START/ENTER DEC DEC
Progra m Select NiMH Charge NiMH Discharge NiMH cycle
NiMH Batt Current AUTO 2.0A 6.4V CHG>DSCG 3
INC INC

4.4.1 ADOWANIE AKUMULATOROW NiMH i NiCd.
Z w a ciwej strony w g 6wnym menu programowym wejdziedeeprogramu dla akumulatorow NiMH
krétkim nacini ciem klawiszeSTART/ENTER.

| NiMH Charge Wymagany prd adowania (w zakresie 0,1-5A) nexie ustawia klawiszami
Current AUTO INC i DEC. Ustawion warto potwierdzamy klawiszerSTART/ENTER.
Dopoki b dziecie klawiszemDEC zmniejsza warto pr du adowania
NiMH Charge adowarkie zako czy na zerze, ale przezy si na tryb z automatycznie
Current 1.0A sterowangmdem adowania. adowarka zasygnalizuje to wyetlaj c napis

AUTO, ktory wy wietli si w miejscu cyfrowej wartai pr du adowania.

W trybie AUTO adowarka na bieco ledzi status akumulatora i wed ug zaprogramowaratgorytmu
d y do dostarczenia jak najwiszej iloci energii. Warto pr du adowania zmienia sizazwyczaj
w zakresie 1-2,5C. Ten sposéb adowania jest bamizgjazny dla akumulatoréw nagowych
o niskiej rezystancji wewrtrznej ( przede wszystkim NiCd) i wkszych pojemnaiach (powyej 1500
mAh). Akumulatory o wyszej rezystancji wewrrznej (wi kszo NiMH) i mniejszych pojemncaiach
naley adowa pr dem ustawianym manualnie, poniewpr d adowania wikszy ni 1C znacznie
skraca ich ywotno . adowanie w asne uruchomimy d szym nacini ciem(duej ni 3 sekundy)
klawiszaSTART/ENTER. Na ekranie przez moment mignie nagattery Check” a potem ukarze si
ekran pracy adowarki.

EKRAN PRACY ADOWARKI

adowanie
Ogniwa J Energia

N dostarcagna W trakcie trwania procesu adowania na ekranie wnga rz dku

‘ rde wy wietlony typ obs ugiwanego akumulatora (NiMH), trgkacy
aachrki (adowanie) i dostarczongdunek (0520)w mAh. Drugi rdek
onfuje o chwilowym napciu (10.20V) obs ugiwanego akumulatora,
Nap ciechuiowe , pgzrie adowania (1.8A) i czasie, jaki up yn(18 minut) od momentu
*akumuiatora proce. s dowania ahomienia procesu adowania.

NiIMH CHG 0520mAh
10.20v. 1.8A  18m
T

Pr d adowania
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Proces adowania mecie zakoczy w ka dej chwili naciskajc klawiszBATT TYPE/STOP.

Zakaenie procesu adowania sygnalizowane jest sygngmpanie)
NiMH CHG 3700mAh vd kowym. W drugim rzdku, w miejscu informacji o pdzie adowania
12.05vV  FULL  65m ukasi napis FULL"(Na adowany). Do procesu programowania wrocicie
n&azp c klawiszBATT TYPE/STOP.

4.4.2 ROZ ADOWANIE AKUMULATOROW NiMH i NiCd

Wygamy prd roz adowania (w zakresie 0,1-2,0A) mocie ustawia
Kliaaami INC i DEC. Krotkim nacini ciem klawiszaSTART/ENTER
pdaecie do ustawiania keowego napicia roz adowania. Jest to
napi cie, przy ktérym adowarka zakozy proces roz adowania obs ugiwanego akumulatora.
Wymagane napcie ko cowe moecie ustawia (w zakresie 0,1-15,0V) klawiszamiNC i DEC.
Ustawion warto potwierdzamy klawiszemSTART/ENTER. Napi cie ko cowe ustawiamy zwykle

w zakresie 0,8-1,0V na ogniwo — np. dla akumulatbraonego z szeiu ogniw bdzie to 4,8V do
6,0V. W asny proces roz adowania uruchomicie skzym (w czasie dszym ni 3 sekundy)
naci ni ciem klawiszaSTART/ENTER. Na ekranie wywietlacza przez moment mignie napiattery
Check” a potem pojawi siekran pracy.

NiMH Discharge
2.0A 6.4V

EKRAN PRACY ADOWARKI

Roz adowanie
Ogniwa Energia
NiMH oddana

W trakcie trwania procesu roz adowania na ekraniggdsnym rzdku

NiIMH DSC 0520mAh de wywietlony typ i liczba roz adowanych ogniw, tryb pya
10.20v 1.0A  18m fradowanie) adowarkii energia oddana w mAh. Drugi ek
oot o o 417 200120 onfuje o chwilowym napciu obs ugiwanego akumulatora, pzie
obs ugwanego Czas t wania r@dowania i czasie, jaki up yn od momentu wczenia procesu

akumulatora procesu r oz adowania

radowania podany w minutach.
Proces roz adowania mecie zakoczy w dowolnej chwili naciskagc przyciskBATT TYPE/ STOP.

Lakzenie procesu roz adowania sygnalizowane jest asggn
vd kowym (pipanie). Na ekranie w miejscu danych o wait pr du
radowania pojawi sinapis,END”(Zako czenie procesu roz adowania).

Do procesu programowania wrocicie naciskdlawiszBATT TYPE/START.

NiIMH DSC 0250mAh
6.40V END 15m

4.4.3 FORMOWANIE AKUMULATOROW NiMH i NiCd

NiMH cycle

W noetym moecie ustawi cykliczn prac adowanie/roz adowanie
CHG >DSCH 3 |

(,CHG>DSCH") lub roz adowanie/ adowanigdSCH>CHG"), maksymalnie

5 GykVarto ci pr du adowania i roz adowaniadb takie, jakie zostay
ju wczeniej ustawione (patrz punkty: 4.4.1- adowanie 4.2- roz adowanie). Ustawianie przerwy
czasowej pomizy pojedynczymi fazami procesu formowania akumouéav przeprowadzamy w pi
programowej ,,USER SETTING”, w menu,Waste Time"— patrz punkt 4.2.5 Cykl w asny uruchamiamy
d u szym nacini ciem klawiszaSTART/ENTER. Na ekranie wywietlacza przez moment mignie napis
,Battery Check” a potem pojawi siekran pracy.
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Liczba porz dkow a
cyklu

oz adowanis. l wosiarczors oz EKRAN PRACY  ADOWARKI
- iMkcie trwania cyklu adowanie/roz adowanie naaele w gérnym
C>D 1 0200mAh | z dku przedstawiony jest kolejny proces cyk{G>D adowanie -
1623V 3.0A 12m - roz adowanieP>C roz adowanie — adowanie). Pojedyncze fazy cyklu
] T ygealizowane s miganiem odpowiedniej litery (przy adowaniu miga
N o crsmania pocess #C. & Przy roz adowaniu mig@”). Dalej w gérnym rzdku znajdziecie
aiumdatora adowanalro zadovana—jozby  porz dkow cyklu i dostarczon lub oddan energi w danym
cyklu wyraon w mAh. Drugi rzdek informuje o chwilowym napciu obs ugiwanego akumulatora,
pr dzie adowania lub roz adowania i czasie, jaki np yod momentu wczenia danej fazy cyklu
w minutach.

Proces formowania mecie zakoczy w dowolnej chwili naciskac przyciskBATT TYPE/ STOP.

Wakcie trwania przerwy czasowe] ey fazami cyklu, (Jéi

| Cc>D 1 0200mAh | awstli cie ) wg punktu 4.2) dane o mizie adowania lub roz adowania
6.40V. DRY 12m rasone s napisem PRY”(dos ownie ,suchy”, czyli po prostu przerwa

spava na ostygncie akumulatora), zegar odlicza czas trwania prgerw

Pako czeniu cyklu na ekranie w goérnym dku zostanie przedstawiona
war energii oddan€pSCH) a w rz dku drugim warto energii dostar-
zonej (pojemno) dla pojedynczego kroku cyklu. Naciskajklawisz
INC lub DEC mo ecie przeglda przedstawione wartoi dla pojedynczych krokow cykili.

Do procesu programowania wrdcicie naciskgprzyciskBATT TYPE/STOP.

DSCH 1 1314mAh
CHG 1  1430mAh

4.5 ADOWANIE HERMETYCZNYCH AKUMULATOROW  ELOWYCH (Pb)

Hermetyczne o owiowe akumulatoryelowe czsto uywane s jako réd a zasilania rozrusznikéw
elektrycznych (modelarskich silnikow spalinowychja arzenia wiec. adowanie tych akumulatoréw
przebiega w dwdéch fazach podobnie jak unawiane adowanie ogniw Li-Pol. Najpierw w trylsi@ y
prd a po osigni ciu 90% maksymalnego napia prd jest ograniczany do momentu, kiedy
akumulator osignie warto napi cia granicznego, czyli 2,5V/ogniwo,wtedy procesowenia zostanie
zako czony. Ogniwa tego typu zalecamy adowa dem 0,1C — tzn. powolne adowanie przez 10 do
12 godzinZAWSZE STOSUJCIE SI DO ZALECE PRODUCENTA AKUMULATOROW!!

W odré nieniu od klasycznych akumulatorow samochodowyctizigg po prostu odkcamy korki

i obserwujemy jak gotuje sielektrolit) ogniwa elowe s szczelne i jakiekolwiek prze adowanie
po czone z wyciekiem p ynu do winza jest oznakpowa nego uszkodzenia.

START/ENTER

Program Select Pb Charge
Pb Batt 2.0A 12.0V

Wynaayy prd adowania (w zakresie 0,1A do 5,0A) ustawiamy

| Pb Charge klamami INC i DEC. Krotkim nacini ciem klawiszaSTART/ENTER
2.0A 12.0V przejdziecie do wyboru namia znamionowego. Napiie znamionowe

(2¢gmwo) suy do automatycznego ustawiania veiavego napicia

ko cowego podczas adowania. Wartonapi cia ko cowego ustawiamy klawiszaniNC i DEC

(2-12V). Ustawion warto potwierdzamy klawiszerS8TART/ENTER.

W asny proces adowania uruchamiamy naciskaju ej (w czasie d uiszym ni 3 sekundy) klawisz

START/ENTER. Na ekranie wywietlacza przez moment mignie napiattery Check” a potem pojawi

si ekran pracy.
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adowanie
Ogniwa l Energia

F"b dostzirczona EKRAN PRACY ADOWARKI
| Pb CHG 0090mAh

1012V 20A  12m Podczas _trwan_ia procesu adowania na ekranie w ygornz dku_

| — rzedstawiony jest typ adowanych ogniw (Pb), tpdacy adowarki

Napi cie chuiloue oa o runrta adowanie) i energia dostarczona w mAh. W drugindka znajdziecie
akumulatora proce suadowania nfgrmacje o chwilowej wart@i napi cia obs ugiwanego akumulatora,

pr dzie adowania i czasie, jaki up yrod momentu uruchomienia procesu adowania w ratfut
Proces adowania mecie zakoczy w dowolnej chwili naciskag klawiszBATT TYPE/ STOP.

akb czenie procesu adowania sygnalizowane jest sygnae
Pb CHG  4000mAh wd kowym (pipanie). Na ekranie w miejscu danych o waitpr du
13.82V  FULL 125m . T N
adowania ukarze snapis,FULL" (Na adowany).
Krétkim naci ni ciem klawiszeBATT TYPE/ START przejdziecie do procesu programowania.

ROZ ADOWANIE AKUMULATOROW O OWIOWYCH

W celu zaoszcalzenia miejsca w panti adowarki w programie pomirtio menu do roz adowania
akumulatorow o owiowych. Jeli potrzebujecie kontrolnie roz adowa(np. w celu ustalenia
pojemnoci) akumulator Pb zastosujcie program do roz ad@avakumulatoréw NiCd (patrz punkt 4.4.2
tej instrukcji). Ustawcie napcie ko cowe odpowiadape wartoci 1,8V/ogniwo — np. dla 12V
akumulator (6 ogniw) kdzie to 10,8V.

4.6 P TLAPROGRAMOWA DO PROGRAMOWANIAW PAMI CI ,SAVE DATA”
PROGRAMOW ADOWANIA/ROZ ADOWANIA

Menu to s uy do zapisu caych programéw z ustawionymi paraameitrdo roz adowania, adowania

i formowania akumulatorow okrnego typu, liczby ogniw i pojemno. W pamici zapisujemy
.komendy” zawierajce podstawowe dane akumulatora (typ ogniw, @i nominalne pakietu

i pojemno znamionowa), ktére skonsekwencj wy ej opisanego menu dla adowania, roz adowania
i formowania. Dziki temu nie musicie ustawiaani zmienia parametréw, gdy zdecydujecie si
adowa jaki akumulator — tylko wywo acie z pansi adowarki odpowiednie dane.

D u sze naci ni cie D u sze naci ni cie
START/ENTER START/ENTER START/ENTER

Program Select Sawe [01] NiMH Menu roz adowania/ adowania Save...
Save Data 144V 3000mAh R e T

Procedura ustawiania dla wszystkich typow akumudatojest podobna, opiszemy pa przyk adzie
akumulatorow NiMH.
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(od 1 do 10) i pole do wyboru typu ogniw. dlewybierzecie ogniwa NiMH
dalej bdzie pokazywasi menu dla akumulatora NiMH, jeli wybierzecie
v sz starmenter  Li-Pol dalej bdzie wy wietla o si menu dla ogniw Li-Pol itd.
W drugim rzdku s dane su ce do identyfikacji konkretnego pakietu
NiMH Charge * - napicie nominalne (ustawiane w zakresie 0,1V do 33,6gpjemno
Current 1.0A znamionowa w mAh (ustawiana w zakresie 10nd&990mAh). Dane te
naley traktowa informacyjnie gdy w aden sposob nie odzwierciedlaj
I T DEC wartoci zadanej pojemnai ustawianej jako dodatkowe zabezpieczenie
podczas adowania (varto ustawiamy w innym miejscu - punkt 4.2.8)
| D uszym nacini ciem klawisza START/ENTER przejdziecie do menu

|Save [01] NiMH

W pierwszym rzdku wy wietli si numer porzdkowy programu w pamci
14.4V 3000mAh |

INC
A

| NiMH Discharge *

2.0A 6.4V o ] S : :
- ustawiania parametrow adowania i roz adowalté wybranego typu ogniw.
INC DEC Menu to zosta o dok adnie opisane w punkta8hdo 4.5.
NiMH cycle * Dla odronienia od menu zwyczajnego w prawym goérnym roguszamiga
CHG>DSCH 3 symbol ,*".
DU SZ8  |START/ENTER . . . . , .
naci ni cie Jeli jeste cie zadowoleni z ustawionych parametrow, program eoie

| cave | zapisaw pami ci d u szym nacini ciem klawiszeSTART/ENTER.
Ve...

Programowanie sygnalizowane jest w oknie s&pi,Save...” i sygna em
dwi kowym (trzy pipnicia).

Je eli b dziecie chcieli zmieni zaprogramowane parametry po prostu musicie powtonwrze niej
opisan procedur — wywo ajcie pami , ktor chcecie zmieni Ustawcie parametry wg potrzeby
i powtérnie wszystko zaprogramujcie.

4.7 P TLAPROGRAMOWA DO WYWO YWANIA Z PAMI  CI ,LOAD DATA”
PROGRAMOW ADOWANIA

Menu to s uy do wywo ywania programOow adowania/roz adowahktére zosta y ju zaprogramowane
wg procedury opisanej w punkcie 4.6 (meBAVE DATA").

D u sze naci niecie
START/ENTER START/ENTER

Program Select Load [01] NiMH Load...
Load Data 14.4V 3000mAh ’

Krotkim nacini ciem klawiszaSTART/ENTER przejdziecie do menu wyboru programéwiLgad”.
Krétkim nacini ciem klawiszaSTART/ENTER aktywujecie pole do wyboru numeru programéw
a klawiszamiINC i DEC wybierzecie wymagany program, bardzo pomocnedane informacyjne
o typach akumulatoréw, nagiu nominalnym i pojemnai znamionowej pakietu.

Po wyborze wymaganego programu wywo acie go z pamd u szym nacini ciem klawisza
START/ENTER. Wywo anie program sygnalizowane jest napiseaad...” i sygna em dwi kowym.

4.8 DALSZE INFORMACJE UZUPE NIAJ CE UZYSKANE PODCZAS TRWANIA
PROCESU ADOWANIA

W punkcie 4.3.2 omawiagym proces adowania akumulatorow Li-Pol z przgonym on-line
balanserem Shark PB-5 zapozmaé si ze sygnalizacj napicia na pojedynczych ogniwach
w pakiecie, ktéra jest dogina w trakcie trwania procesu adowania i roz adoa/go nacini ciu
klawiszaDEC. Je eli balanser nie jest podtzony dane o naptiu b d oczywi cie zerowe.
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Powtarzajcym si nacini ciem klawiszalNC mo emy omin p tl z dalszym menulostarczajcym
pozosta e informacje o przebiegu procesu adowamstawieniach adowarki.

Menu podstawowe dla wybranego typu akumulatora prze dstawia:

a) dla akumulatoréw Li-Pol i Li-lon dane o nagiu nominalnym pakietu dla wartd ustawionej
w p tli programowej,User Setting” (patrz punkt 4.2) — dla Li-lon 3,6V/ogniwo, dla Bel 3,7V/ogniwo.
Przy roz adowaniu zawsze ustawione neigi ko cowe (3V/ogniwo) a dla wkszej pewnaci jeszcze
w nawiasie liczb ogniw w pakiecie.

b) dla akumulatoréw PB nagmie znamionowe.

c) dla akumulatoréw NiCd i NiMH ustawiorwarto czu o ci detekcji delta-peak.

l INC

Select Voltage Pb Select Vol NiMH Sensitivity NiCd Sensitivity
8.4V(2S) 12.0V D.Peak Default D.Peak Default
INC Drugie menu przedstawia wartonapi cia zasilajcego adowark— mo e

ktére mog oby spowodowdo, e nie uda siWam uruchomi silnika auta

| IN Power Voltage
przed powrotem do domu z lotniska...

np.wczeniej ostrzega przed roz adowaniem akumulatora samochodowego,
13.33V |

INC

Ext. Temp 24C Menu to informuje o temperaturze Zmierzonejmikiem zewn trznym
(sprzedawany jest oddzielnie).
l INC

| Temp Cut Off

Dalsze menu informuje o tym czy by wzony(ON) lub wy czony (OFF)
| ukad koczcy proces adowania po przekroczeniu temperatury

Sl goe maksymalnej, przedstawiony jest ustawiony |wweéirto ci (patrz punkt 4.2).
INC
: Menu to informuje o tym, czy by wczony (ON) lub wy czony (OFF)
| gal\}‘ety Tlme1r20 . | uk ad kocz cy proces adowania po przekroczeniu maksymalnegsiwc
min . . . . —
adowania, przedstawiony jest ustawiony linzagowy (patrz punkt 4.2).
INC

uk ad kocz cy proces adowania przy przekroczeniu wantmaksymalnej
energii dostarczonej (pojemmd przedstawiony jest ustawiony limit
INC pojemnoci (patrz punkt 4.2)

Menu to informuje o tym, czy by wczony (ON) lub wy czony (OFF)
Capacity Cut -off
| ON 5000mAh |

5. KOMUNIKATY OB DACH

Komunikaty ostrzegawcze zwracapwag na b dy obsugi, uszkodzone akumulatory lub inne
problemy, ktére pojawisi podczas pracy adowarki. Informacji tekstowej nawietlaczu towarzyszy
zawsze sygna avi kowy.
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5.1 KOMUNIKATY OB DACH POWSTA YCH W WYNIKU DZIA ANIA DODATKOWYCH

UK ADOW ZABEZPIECZAJ CYCH USTAWIANYCH W MENU ,USER SETTING”
Do grupy tej naley ostrzeenie o zbyt niskim napciu zasilania , o przerwaniu procesu adowania przy
przekroczeniu ustawionego progu temperatury obwamgego akumulatora, zadanej maksymalnej
pojemnoci akumulatora lub czasu trwania procesu adowania.

Ukarze si, je eli w trakcie trwania procesu adowania lub rozwadnia
| Low Input Vol |

napi cie zasilania spadnie pomej wartoci ustawionej w menu,User
Setting” (patrz punkt 4.2).

Ukarze si, je eli dosz o do przerwania procesu adowania w wymkze-
NiMH CHG 1600mAh - kroczenia zadanej maksymalnej temperatury. Wjstie zazwyczaj
16.42vV TEMP  45m wy wietlanegonapisu,FULL” lub ,END” w drugim rzdku porodku ukarze

si napis,TEMP” (Temperature = temperatura).

Ukarze si, je eli dosz o do przerwania procesu adowania w wymikze-
NiMH CHG 1800mAh - kroczenia zadanej maksymalnej wacicenergii dostarczone;j.

| 16.42V CAPA  70m | W miejscu zazwyczaj wyvietlanego napisyFULL” lub ,END” w drugim

rz dku porodku ukarze sinapis,CAPA” (Capacity = pojemno).

Ukarze si, je eli dosz o do przerwania procesu adowania w wymkze-
NiMH CHG 1700mAh -kroczenia zadanego czasu adowania. W miejsonyzaaj wy wietlanego
16.42V TIME  120m napisu ,,FULL” lub ,END” w drugim rzdku porodku ukarze si napis

,TIME” (Time = czas).

5.2 POZOSTA E KOMUNIKATY O B DACH

Ukarze si, je eli warto napicia zasilajcego przekroczy a bezpieczny

INPUT VOL ERR
| | zakres 10 — 15V.

Ukarze si, je eli uruchomicie proces adowania lub roz adowaria raa
Wyj ciu nie jest podczony obs ugiwany akumulator lub zosta padony
akumulator uszkodzony. Uka si rownie, je eli dojdzie do od czenia
obs ugiwanego akumulatora w trakcie trwania psacadowania.

Uka e si rownie , je eli na wyj ciu adowarki naspi zwarcie.

| Reverse Polarity | Ukarze si, je eli obs ugiwany akumulator zosta poczony z odwrotn

| Connection Break |

polaryzacj.

Ukarze si w trakcie adowania ogniw Li-Pol z przgzonym on-line
| Ext. Balancer | balanserem ,(i-Poly Bat.Charge”), je eli doszo do rozczenia kabla

not found komunikacyjnego cz cego adowarki balanser lub urzizenia z pewnych
przyczyn nie szdolne przesy adanych.

Ukarze si w trakcie adowania ogniw Li-Pol z przgzonym on-line
Lino Series Eir bala}ns_erem,,(_i-Pon Bat.Chargt_a”), je eli napi cie jednego z ognivv_ spad o
|N0_:4S 1.84V | poni ej dopuszczalnego napia progowego. Proces adowania zosta
przerwany (zachowanie bezpiecgwva). W drugim rzdku ukarze si
informacja : uszkodzone 4 ogniwo, nagpe tylko 1,84V.
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: Ukarze si, je eli adowarka w trakcie adowania nie jest zdolnpoavodu
Control failure

uszkodzenia obs ugiwanego akumulatora kontynugwaces adowania wg
ustawionych parametréw.

Ukarze si w trakcie adowania akumulatoréw Li-Pol lub Pb, gk
ustawiono wysz warto napicia znamionowego ni odpowiada to
| rzeczywistej liczbie ogniw — niebezpieczénvo prze adowania. Komunikat

ten moe (zgodnie ze stanem na adowania dkreego pakietu) ukazasi
zawsze po tym, jak (ldnie) potwierdzicie ustawienie viszej liczby ogniw
I uruchomicie proces adowania lub po 5 minutakiedy adowarka znowu
testuje zgodno mi dzy zmierzonymi wartaiami a ustawionliczb ogniw.

Battery Check...
Over Voltage

Ukarze si w trakcie adowania akumulatorow Li-Pol, g ustawiono nisz
warto napi cia znamionowego niodpowiada to rzeczywistej liczbie ogniw
| Battery Check... | - adowarka nie me@ w pe ni na adowaakumulatora. Ukarze siréwnie
Low Voltage je eli do roz adowania akumulatora Li-Pol ustawioncsmi warto napi cia
znamionowego niodpowiada to rzeczywistej liczbie ogniw — nieberze -
- stwo g bokiego roz adowania.

Uwaga!

Je eli do roz adowania ustawicie wy sze napi cie znamionowe ni odpowiada to rzeczywistej liczbie
ogniw, adowarka przerwie proces w przeci gu kilku sekund po w czeniu czynno ci (ewentualnie
roz aduje akumulator na ustawione napi cie, je eli jego pocz tkowe napi cie by o wy sze).Nie ma
adnego niebezpiecze stwa uszkodzenia lub zniszczenia ogniw.

Alarm skasujecie krétkim naci ni ciem klawisza BATT TYPE/STOP.

Przed ponownym uruchomieniem najpierw wykryjcie i u su cie przyczyn !

6. PORT USB | PROGRAM DO PRZEDSTAWIANIA PRZEBIEGU P ROCESU
ADOWANIA W OKNIE MONITORA

Dodatkowym wyposaniem jest kabel USB z oprogramowaniem komunikaegjmpracujcym pod
systemem operacyjnym Windows uriwiaj cym pod czenie adowarki do komputera osobistego
i ledzenia przebiegu procesow adowania lub roz ad@vaa ekranie monitora. Instalacja kabla
I oprogramowania jest bardzo prosta, w kgzoci przebiega automatycznie z wykorzystaniem
zwyczajnego pospowania,Plug and Play”. Sterownik dla portu USB i adowarek serii Sharkjdope

Si 0czywi cie w paczuszce z oprogramowaniem.

Na monitorze PC oprocz typu aktualnie obs ugiwanegomulatora przedstawione sv postaci
liczbowej: chwilowe napicie akumulatora, pd adowania//roz adowania, energia dostarczonafwalda
temperatura akumulatora, straty mocy adowarkasdavejciowe napicie zasilajce adowark. Przy
adowaniu akumulatoréow Li-Pol z przgzonym on-line balanserem Shark PB-5 przedstawsne
réwnie napi cia pojedynczych ogniw w pakiecie. Na wykresactedstawiony jest przebieg napia,

pr du, pojemnoci i temperatury, przy czym przedstawienie pojedywct krzywych moecie dla
wi kszej przejrzystai w dowolnym momencie zamykai otwiera. W przypadku adowania
akumulatorow Li-Pol z przyczonym on-line balanserem Shark PB-5 marownie ledzi napicia
pojedynczych ogniw w formie wykresu s upkowego. g@amoc specjalnej funkcji,Cursor Info”
mo ecie odejmowa wszystkie wprowadzone chwilowe warntd liczbowe dla ktoregokolwiek
adowania (roz adowania), podobnie mdxy przedstawiane wczeiejsze wartoci liczbowe i wykresy
warto ci napi  pojedynczych ogniw Li-Pol.
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Wykresy ze wszystkimi danymi mecie zapisywa w pamici, bezporednio wydrukowa (jeden

wykres na formacje A4), mecie je rOwnie eksportowa w formie BMP (Mapa Bitowa) lub jako
metazbior w rodowisku Windows w celu dalszego opracowania. Runmgumo liwia wszystkie bie ce

operacje w oknie - tzn. szeregowaionowo lub kaskadowo kilka okien z wykresami poaymi dla

poréwnania z innymi wykresami itp. Przy rekapitjilggroceséw adowania/roz adowania ma cay

ich przebieg przerysowdfunkcja,Redraw”) i zaczeka na ponowny wykres komputerowy.

Minimalne wymagania sprz  towe:

Procesor : Pentium Il lub wy szy
RAM: minimum 256kB

Dysk twardy:

oko o 5MB wolnego miejsca

Grafika:

VGA True Color, 1024x768 lub wy szy
System operacyjny:

Windows 2000, Windows XP

Bardziej wymagaj cy mog pobra ze strony www.rcrevue.cz dwa darmowe programy do dalszego
opracowana graficznego i eksportowania danych z adowarek Shark.

Pierwszy z nich to prosty programikgnvertor PDS/TXT” (,Konverzni program pro Shark 20“ ing.
Michal ern - RC REVUE 4/2006) do konwers;ji plikéw (z danymi) z adowar8hark 20 zapisanych
programene-STATION na pliki w formacie tekstowym. Korzystaj z programuMS Excel lub ogdlnie
dost pnego602TAB mo eciekonwertowa tekst na tabelk

SharkLab - to drugi z darmowych programéw dlaytkownikow adowarek Shark, doginy na
stronach:www.volny.cz/vladimir__p i www.rcrevue.cz (rubryka ,Soubory ke staeni” ). Wspaniay
program(wersjal.0.1 build 251) do przedstawiania, opracowania graficznego i ekep@nia danych
z adowarek SharlAutoremprogramu jesRNDr.Vladimir P ibyl, CSc.
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7. OGRANICZENIA MAKSYMALNEGO OBCI ENIA ADOWARKI

Z uwagi na to, e ilo ciepa, ktére Shark 20 me wyemitowa do otoczenia ma swoje granice
(w przybli eniu dwukrotnie wicej ni Shark 10) i dla zapewnienia bezpiecznej pracy,syraklny prd
adowania i roz adowania jest automatycznie ogeamyg w zaleno ci od liczby ogniw pod czonego
akumulatora. Ograniczenia plowe dla ca ego zakresu pracy adowarki przedstaawotabelce.

Akumulatory NiCd/NiMH
Liczba ogniw Napi cie nominalne (V) | Max pr d adowania (A) [ Max pr d roz adowania (A)
1-4 1,2-48 5,0 2,0
6 7,2 5,0 1,4
7 8,4 4.9 1,2
8 9,6 4,3 1,0
10 12,0 3,6 0,8
12 14,4 3,2 0,7
14 16,8 2,6 0,6
Akumulatory Li-Pol
1 3,7 5,0 2,0
2 7,4 5,0 15
3 11,1 4,5 0,9
4 14,8 3,5 0,7
5 18,5 2,5 0,5

UWAGA! Bardzo wanym czynnikiem, decydugym o prawid owej pracy adowarki (w ca ym zakrgsie
jest dob6r odpowiedniego stabilizowanego zasilatzeiowego. Zw aszczag adowarka wyposana
jest w przetwornici b dziecie adowaakumulatory z oone z wicej ni siedmiu ogniw...

Orientacyjnie wymagany pd zasilacza obliczamy w sposob nasij cy :

| zasilacza = 0,145 X Uy - max X | adowania - max
gdzie:
| zasilacza tO Wymagany prd zasilacza
Un-max tO napicie nominalne akumulatora (z najksz liczb ogniw) w voltach, ktéry kdziecie
adowa
| adowania - max 10 maksymalny prd w amperach, jakim lolziecie akumulator adowa

Np. do adowania 14-ogniwowego akumulatora NiCdp{r@e nominalne = 14 x 1,2V=16,8V)
maksymalnym prdem 5A bdzie to:

| sasilacza = 0,145 x 16,8 x 5,0 = 12,18A

Wybieramy zasilacz stabilizowany z najbli szymwy szympr dem-awi c 15A!
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EKOLOGICZNY SPOSOB LIKWIDACJI ODPADOW.
Przekre lony kosz na mieci oznacza, e akumulatoréw nie wolno
wyrzuca do odpadéw domowych (Dz.U. 2001.62.628 z dnia 20/06/2001).

Symbol informuj cy u ytkownika o akapitach, w ktoérych znajduj si istotne informacje

dotycz ce obs ugi i konserwacji sprz tu. )
UWAGA! NIEW A CIWE U YTKOWANIE. AKUMULATOROW GROZI
WYCIEKIEM ELEKTROLITU, KOROZJ A NAWET ICH EKSPLOZJ !

T umaczc i opracowujc instrukcj korzysta em z nagbuj cych réde :
Oryginalna instrukcja mikroprocesorowej adowarki/ARK 20

SHARK 20 Automaticky nabije

zamieszczona na stroniéw.rcm-pelikan.cz

Wspaniale napisana kska profesora Andrzeja Czervgkiego ,, Akumulatory, baterie, ogniwa”
Wydawnictwa Komunikacjii cznoci sp. z 0.0. Warszawa 2005
Artyku y mgr in . Witolda Jagody:

»Wst p do napdéw elektrycznych w modelach RC” - ,RC Przegll Modelarski” 2/2005
,Kilka s éw o zasilaniu, czyli akumulatory w prakie modelarskiej” - ,RC Przegld Modelarski” 11/2005

Artyku y informacyjne i testy zamieszczone w czebkinagazynach modelarskich:

1) Artyku ,Lithium polimerové akumuldty” ing. Grigorij Dvorsk - RC MODELY 12/2004
2) Artyku ,NiCd, NiMH nebo lithum potyer ?” ing. Grigorij Dvorsk - RC REVUE 7/2004
3) Artyku ,Li— Pol charger 4” ing. Mihal ern - RC REVUE 3/2005
4) Artyku ,,Akumulatory Li — Pol E-Tec7DOHP” Jaroslav Kroufek - RC REVUE 4/2005
5) Artyku ,, lanky Li — lon 1100 VT” ing. Michal ern - RC REVUE 4/2005
6) Artyku ,BLCR 4/4F” ing. Michal ern - RC REVUE 6/2005
7) Artyku , To u ma zase kupovat dal3polky” ing. Michal ern - RC REVUE 2/2006
8) Artyku ,Vyrovnavanap ti pro Li-Pol baterie” ing.Zderk Budinsk , BEL - RC REVUE 3/2006
9) Artyku ,Nabije Shark 20 a balanc Shark PB-5" ing. Michal ern - RC REVUE 3/2006
10) Artyku ,Konverzni program pro Shar@“ang. Michal ern - RC REVUE 4/2006
11) Artyku ,Li-Pol akumulatory Shark Pom¥P” ing. Michal ern - RC REVUE 4/2006
12) Artyku ,Li-Pol akumulatory Hyperionitestorm VX" ing. Michal ern - RC REVUE 4/2006
13) Artyku ,, erven kohout zakokrhal...” Jaroslav Kroufek EMREVUE 8/2006
14) Artyku ,Nabije Shark 30“ ing. Michal ern - RC REVUE 9/2006
15) Artyku ,Jak je to s tim napm? ing. Michal ern - RC REVUE 10/2006
16) Nové, moderni, vykonné Li-Poly E-TECH pro rodZ — RCM Pelikan - RC REVUE 12/2006
17) Artyku ,SharkLab, grafick program pro nabijé&y Shark - RNDr.Vladimir Rbyl, CSc. - RC REVUE 1/2007
18) Artyku ,Balancér BLCR-5FC" ing. Michal ern - RC REVUE 1/2007
19) Artyku ,,Akumulatory LiFePo4 — A123..illse soumrak Li-Pol” ing. Michal ern - RC REVUE 1/2007
20) Artyku ,Akumulatory LiFePo4 — co jernit " AleS Bidovsk - RC REVUE 1/2007

UWAGA! Wykorzystanie materia u w celach komercyjnych wymaga zgody autora
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