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                Drodzy Przyjaciele, gratulujemy zakupu nowoczesnej, uniwersalnej 
adowa rki  
SHARK 20 LiFe. Wierzymy, � e b� dziecie zadowoleni z wydajno� ci 
adowarki oraz jej prostej  
i przyjemnej obs
ugi. Je� li spotkali� cie si�  ju�  z wcze� niejsz�  wersj�  
adowarki – SHARK 20, to 
z pewno� ci�  menu programowe b� dzie Wam ju�  dobrze znane. W ni� ej zamieszczonym 
tek� cie (uzupe
nieniu) dopisane zosta
y ró� nice w oprogramowaniu najnowszej wersji 

adowarki w porównaniu ze starszym modelem SHARK 20.  
 

 
 

	adowarka SHARK 20 LiFe 
T
umaczenie i opracowanie: Ludomir Rogalski                       2007-06-20  Piotrków Trybunalski 

E-Mail: lrogalski@poczta.onet.pl 
 

               Rosn� ca (w� ród modelarzy i nie tylko) popularno��  ogniw litowo – jonowo – � elazowo- 
- fosforanowych, skrótowo nazywanych Li-Fe, LiFePO4, FePO4 lub Li-Ph zmusza wielu 
producentów 
adowarek do rozszerzania oprogramowania umo� liwiaj� cego obs
ug�  tych 
ogniw. Wychodz� c naprzeciw tym zapotrzebowaniom firma RCM Pelikan wprowadzi
a do 
sprzeda� y 
adowark�  SHARK 20 LiFe ,  to nowa wersja – rozszerzona o program do obs
ugi 
akumulatorów Li-Fe, znanej ju�  doskonale 
adowarki SHARK 20. 
 

 
 
 
 
 
                 
 
 
 
 
 
 
 
 
         

            Automatický nabíje �  
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                                                                                                                                              Zdj� cie: Arkadiusz Szczodrowski 
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Producentem (i w
a� cicielem patentu) ogniw Li-Fe jest ameryka� ska firma A123 SYSTEMS 
z Massachusetts. Wiele sklepów modelarskich prowadzi ju�  sprzeda�  tych ogniw  pod nazw�  
Kanion 26650-X (w numeracji zakodowano wymiary ogniwa). Te nowoczesne akumulatory 
litowe znane s�  doskonale u� ytkownikom profesjonalnych elektronarz� dzi a ostatnio 
zdobywaj�  coraz wi� ksz�  popularno��  równie�  w� ród modelarzy.  
     

 
  
               
              Aby zapewni�  w
a� ciwe funkcjonowanie urz� dzenia oraz zagwarantowa�  bezpieczne 
                 u� ytkowanie konieczne jest dok
adne zapoznanie si�  z INSTRUKCJ�  OBS	UGI  
                                  	ADOWARKI SHARK 20 i  niniejszym uzupe
nieniem.  
 
Shark 20LiFe  to nowa wersja lubianej przez modelarzy  
adowarki Shark 20, obs
uguj� ca 
akumulatory Li-Fe. Program do roz
adowania/
adowania jest cz�� ci�  „pakietu” do 
adowania 
akumulatorów litowych:  Li-Pol (3,7V/ogniwo), Li-Ion (3,6V/ogniwo) i Li-Fe (3,3V/ogniwo).  
Konkretny typ akumulatorów wybieramy w menu p� tli programowej „USER SET” 
 
Podstawowe dane techniczne 
adowarki SHARK 20 LiFe  

 
 
 
 
 
 
 
 

Napi� cie zasilania 
 

10 – 15V DC 
 
 
 
 

Typ obs
ugiwanych 
akumulatorów 
i liczba ogniw 
 
 

 
 
 
 

1 – 14 ogniw niklowo-kadmowych (NiCd) 
1 – 14 ogniw niklowo-metaliczno-wodorkowych (NiMH) 
1 – 5   ogniw litowo-polimerowych (Li-Pol)   
1 – 5   ogniw litowo-jonowych (Li-Ion) 
1 – 5   ogniw  litowo- � elazowych A123SYSTEMS  (Li-Fe)  
1 – 6   ogniw o
owiowych (2V/ogniwo) 

 
 

Pr� d 
adowania 

 
 
 

0,1 – 5,0A 

 
 

Pr� d roz
adowania 

 
 

0,1 – 2,0A 

 
 
 

Pr� d podtrzymuj� cy 
(konserwuj� cy) 

 
 
 
 
 
 
 

0 ~ 200mA 
 

 
 
 

Zako� czenie procesu 
adowania 
 
 
 
 

 
 

-� U, minus delta peak  dla akumulatorów NiCd i NiMH  
(ustawiana czu
o��  5 – 20mV/ogniwo) 
Napi� cie graniczne dla akumulatorów Li-Ion / Li-Pol / Li-Fe 
(ustawiane 4,1/4,2V i 3,6V na ogniwo) i dla akumulatorów 
o
owiowych 
 

 
 
 
 
 
 

Formowanie 
 

 
 

	adowanie/roz
adowanie lub roz
adowanie/
adowanie d la ogniw 
NiCd i NiMH - max 5 cykli 

 

                                  
 
 
 

 
 
 
 
 
 

                                                                                                                       - napi� cie nominalne                                                                                                             3,3V 
        - pojemno��   znamionowa                                                       2,3Ah                             

            - maksymalny ci� g
y pr� d roz
adowania                                         70A 
            - maksymalny pr� d roz
adowania w czasie 10 sekund                 120A 

        - rezystancja wewn� trzna                                                        10m�  
        - � ywotno��  przy roz
adowaniu pr� dem 1C (23A)           ~1000 cykli 

            - maksymalne napi� cie 
adowania (w temperaturze 25°C)          3,6V 
        - ko� cowe napi� cie roz
adowania (w temperaturze 25°C)           2,0V 
        - standardowy pr� d 
adowania                     3,0A w czasie 45 minut 
        - szybki pr� d 
adowania                                     10A w czasie 15 minut 
        - wymiary ogniwa (� rednica x wysoko�� )                    26mm x 65mm 
        - masa ogniwa                                                                                   70g  
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4.1 G	ÓWNE MENU PROGRAMOWE  

 
 
 
 
 

�   Krótkim naci� ni� ciem klawisza BATT TYPE/STOP mo� ecie przegl� da�  w propozycji programów 
      z manualnym ustawianiem parametrów dla pojedynczych typów 
adowanych akumulatorów, pod- 
      - programu do zapisu danych w pami� ci, podprogramów do wywo
ywania zapisanych w pami� ci  
     programów i  dla zaawansowanych ustawie�  u� ytkowych. 
�    Po wyborze �� danego programu wejdziecie do niego naciskaj� c klawisz START/ENTER. 
�   Krótkim naci� ni� ciem klawisza BATT TYPE/STOP w ka� dej chwili mo� ecie wróci�  do g
ównego 
     menu programowego.   
 
 
 
                   
                                                  
                                             
 
 
   
 

                                                                   
 
 
 
                                                 
 
 
 
                                                 
 
 
                                          
 
 
 
  
 
 
                                                  
 
 
 
 
 
4.2 ZAAWANSOWANE USTAWIENIA U � YTKOWE „USER SET”  
                                     W tym menu programowym znajdziecie seri�  specjalnych funkcji, które czyni�  
                                         z SHARKA 20LiFe naprawd�  inteligentn�  
adowark� . S�  to np. ustawianie  
                                         napi� cia nominalnego (a w tym przypadku ko� cowego napi� cia 
adowania) dla 
ogniw Li-Pol, Li-Ion i LiFe, ustawianie czu
o� ci detekcji uk
adu dalta-peak dla akumulatorów NiCd  
i NiMH, mo� liwo��  ustawienia granicznych warto� ci temperatury i pojemno� ci 
adowanego 
akumulatora, maksymalnego czasu trwania procesu 
adowania lub mo� liwo��  wy
� czenia i w
� czenia 
sygnalizacji d� wi� kowej ewentualnie ustawienie kontrastu wy� wietlacza. 
 

                  
 
 
 
 

                                                                                                                                Batt type/Stop 

                   

                                                                                                                                    Batt type/Stop 

                  
 
 
 
 

                                                                                                                                  Batt type/Stop  

Program Select  
              LiPo BATT  

Program Select  
            NiMH BATT  

Program Select  
             NiCd BATT  

Program Select  
                 Pb BATT  

             Batt type/Stop 

Program Select  
               Save Data            

Program Select  
               Load Data  

Program Select  
                  User Set  

                                                                                                                                                     -             po wyborze dokonanym w menu USER SET b� dzie przedstawiony 
               konkretny typ akumulatorów litowych: Li-Pol, Li-Ion lub Li-Fe 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Program do 
adowania akumulatorów niklowo- metaliczno-wodorkowych 
(NiMH) potocznie nazywanych „wodorkami” 
 
 
 
 
 

Program do 
adowania akumulatorów niklowo-kadmowych (NiCd) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Program do 
adowania � elowych akumulatorów o
owiowych (Pb) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Podprogram do zapisu w pami� ci (do 10) programów 
adowania. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Podprogram do wywo
ywania zapisanych w pami� ci programów. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Zaawansowane ustawienia u� ytkowe. 

 
 
 

                                 Batt type/Stop 

             Batt type/Stop 

              

                                                                                     Batt type/Stop 

Program Select  
                  User Set

           
 
 
 
                                                                                                                                                
 
                                                                                                                                                     

                                                                                                                                                                  Program do 
adowania 
                akumulatorów litowych 
 

Program Select  
              LiFe BATT  

Program Select  
               LiIo BATT  
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�  Do p� tli programowej wejdziecie krótkim naci� ni� ciem klawisza START/ENTER.    
�    Poszczególne programy w menu mo� ecie przegl� da�  krótkim naci� ni� ciem klawisza DEC lub INC.  
Je� eli chcecie zmieni�  który�  z parametrów aktywujcie pole tego parametru krótkim naci� ni� ciem 
klawisza START/ENTER. Parametr b� dzie miga
, teraz mo� ecie klawiszami INC (w gór� ) lub DEC  
(w dó
) dowolnie zmienia�  jego warto�� . Ustawion�  warto��  potwierdzamy krótkim naci� ni� ciem 
klawisza START/ENTER. Tak d
ugo jak w danym menu b� dziecie ustawia�  wi� cej parametrów w
a� nie 
tym klawiszem przejdziecie do ustawiania parametru nast� pnego - jego pole b� dzie miga
o. Po 
ustawieniu �� danej warto� ci (klawiszami INC lub DEC) parametr zaprogramujcie naci� ni� ciem klawisza 
START/ENTER. 
 
4.2.1 Ustawianie napi � cia nominalnego akumulatorów Li-Ion/Li-Pol/LiFe  
S
u� y do ustawiania napi� cia nominalnego dla akumulatorów Li-Ion, Li-Pol i Li-Fe. Krótkim naci� - 
- ni� ciem klawisza START/ENTER aktywujecie pole do ustawiania warto� ci napi� cia znamionowego 
akumulatorów litowych. Dla akumulatorów Li-Ion (klawiszami INC lub DEC) ustawiamy warto��  3.6V, 
co daje  ko� cowe napi� cie 
adowania 4.1V, a w przypadku 
adowania akumulatorów Li-Pol ustawiamy 
warto��  3.7V, co daje ko� cowe napi� cie 
adownia 4.2V. Przy 
adowaniu akumulatorów Li-Fe musicie 
ustawi�  warto��  napi� cia na 3,3V, co daje ko� cowe napi� cie 
adowania 3,6V. Wybór potwierdzamy 
krótkim naci� ni� ciem klawisza START/ENTER. Po zaprogramowaniu, w g
ównym menu programowym 
i w p� tli programowej na ekranie pracy 
adowarki zawsze b� dzie przedstawiony wybrany typ 
akumulatorów. 
 
 
 
 
 
 

 
UWAGA! Ustawienie to, jest teraz cz�� ci�  parametrów zapisywanych w pami� ci programów 
adowania/ 
roz
adowania. Pomimo to, po wywo
aniu z pami� ci programu 
adowania/roz
adowania zawsze 
upewnijcie si� , czy zosta
a ustawiona w
a� ciwa warto��  napi� cia nominalnego odpowiadaj� ca 
okre� lonemu typowi akumulatorów.   
 
4.3 PROGRAM DO 	ADOWANIA AKUMULATORÓW LITOWYCH (Li- Pol, Li-Ion i Li-Fe) 
	adowark�  Shark 20LiFe mo� na 
adowa�  do 5 ogniw Li-Ion, Li-Pol lub Li-Fe w pakiecie. Akumulatory 
Li-Ion, Li-Pol i LiFe 
adowane s�  metod�  „sta
y pr� d/sta
e napi� cie”* ) a�  do osi� gni� cia pe
nej 
pojemno� ci. Proces 
adowania przebiega tak, � e na pocz� tku akumulator 
adowany jest ustawionym 
manualnie sta
ym pr� dem. W momencie, kiedy napi� cie akumulatora przekroczy 3,5V/ogniwo dla 
akumulatorów Li-Fe i 4.0V/ogniwo dla akumulatorów Li-Ion i Li-Pol uruchamia si�  algorytm, który 
zapewnia przej� cie na 
adowanie sta
ym napi� ciem. 
Pr� d 
adowania jest stopniowo ograniczany tak, aby nie dosz
o do przekroczenia maksymalnej warto� ci 
napi� cia dla danego typu ogniw. W momencie, kiedy pr� d 
adowania spadnie poni� ej 10% ustawionej 
warto� ci lub osi� gnie 100 mA (zgodnie z tym, co wcze� niej zosta
o ustawione) zostaje uruchomiony 
algorytm, który zako� czy proces 
adowania – akumulator zosta
 na
adowany.  
  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
*)  „sta
y pr� d/sta
e napi� cie” -  
adowanie sta
ym nat�� eniem pr� du/sta
e napi� cie, czyli 3,6V/ogniwo dla Li-Fe, 
    4,1V/ogniwo dla Li-Ion  i 4,2V/ogniwo dla Li-Pol 

Program Select  
                        LiFe  

LiFe Discharge  
2.0A         6.0V (3S) 

LiFe Charge  
2.0A       10.8V (3S) 

LiFe Bal. Chg  
2.0A       10.8V (3S) 

 
              START/ENTER                                    DEC                                             DEC 

 
 
 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        INC                                              INC 

LiPo  
V. Type            3.7V 

LiIo  
V. Type            3.6V 

LiFe 
V. Type            3.3V 
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Wszystkie typy akumulatorów litowych 
adowane/roz
adowane s�  w ten sam sposób, oczywi� cie zawsze 
z indywidualnymi warto� ciami napi� cia znamionowego i ko� cowych napi��   
adowania i roz
adowania. 
Wybór typu akumulatorów przeprowadzamy w menu „ USER SET” (patrz punkt 4.2.1) 
W tej p� tli programowej na ekranie pracy 
adowarki zawsze b� dzie przedstawiony typ wybranych 
akumulatorów.  
 
 
 
 
Aby proces 
adowania przebiega
 sprawnie nale� y przed jego uruchomieniem w menu „User Setting” 
ustawi�  odpowiednie napi� cie nominalne dla ogniw Li-Pol, Li-Ion i Li-Fe – w zale� no� ci, jaki typ 
akumulatorów b� dziecie 
adowa�  (patrz punkt 4.2). Po tym, w zale� no� ci od ustawionego napi� cia  
nominalnego w menu 
adowania akumulatorów litowych: Li-Pol, Li-Ion i Li-Fe pojawi si�  napi� cie 
znamionowe 3,6V/ogniwo a 
adowarka pracuje z ko� cowym napi� ciem 
adowania 4,1V/ogniwo dla 
akumulatorów Li-Ion, dla akumulatorów Li-Pol  3,7V/ogniwo z ko� cowym  napi� ciem 
adowania 
4,2V/ogniwo i ewentualnie dla akumulatorów Li-Fe 3,3V/ogniwo, co daje napi� cie ko� cowe 
adowania 
3,6V/ogniwo. Ko� cowe napi� cie roz
adowania dla akumulatorów Li-Pol i Li-Ion b� dzie zawsze 
3,0V/ogniwo, natomiast dla akumulatorów Li-Fe  2,0V/ogniwo.  
 
 

4.3.2  	ADOWANIE AKUMULATORÓW LITOWYCH Z PRZY	 � CZONYM ON-LINE 
BALANSEREM SHARK PB-5 (wersja V2.0 i wy � sza) lub  e-STATION PB-6 Dual link  

                            

                      
 
                            Balansery to bardzo praktyczne urz� dzenia zwi� kszaj� ce bezpiecze� stwo 
adowania 
akumulatorów litowych. W trakcie trwania procesu 
adowania balanser ci� gle kontroluje napi� cia na 
pojedynczych ogniwach i regularnie roz
adowuje ogniwa, które maj�  wy� sze napi� cie ni�  pozosta
e,  
a wi� c ogniwo (ogniwa) o ni� szym napi� ciu ma mo� liwo��  „dogoni� ” pozosta
e. Je� li na którymkolwiek  
z ogniw napi� cie b� dzie poni� ej poziomu 2,0V balanser natychmiast uruchamia alarm d� wi� kowy  
i � wietlny. W podobny sposób sygnalizowany jest stan, je� li na którymkolwiek z 
adowanych ogniw 
napi� cie wzro� nie powy� ej 4,23V. Je� li na którymkolwiek z ogniw napi� cie b� dzie ni� sze od 3,0V  to 
pozosta
e ogniwa ze wzgl� dów bezpiecze� stwa b� d�  równie�  roz
adowane do 3,0V. 
Aczkolwiek pierwotnie balansery SHARK PB-5 i e-STATION PB-6 zosta
y zaprojektowane, aby 
„nadzorowa� ” proces 
adowania (przede wszystkim pr� dem 1C) akumulatorów Li-Pol, to modele 
SHARK PB-5 w wersji  V 2.0 i  e-STATION PB - 6 Dual link mog�  by�  stosowane równie�  przy 

adowaniu akumulatorów Li-Ion i Li-Fe. Podczas 
adowania akumulatorów Li-Fe z przy
� czonym 
balanserem nale� y równie�  bra�  pod uwag�  to, � e aczkolwiek ogniwa te mo� na (wg obecnej wiedzy) 

adowa�  bardzo du� ymi pr� dami to nale� y pami� ta� , � e ko� cowa (od momentu, kiedy napi� cie 
przekroczy 3,5V/ogniwo) faza 
adowania sta
ym pr� dem charakteryzuje si�  bardzo gwa
townym 
wzrostem napi� cia – wzrost ten jest o wiele wy� szy ni�  w ogniwach Li-Pol.    

LiFe CHARGE  
0.1A          3.3V(1S) 

Li Io CHARGE 
0.1A          3.6V(1S) 

LiPo CHARGE  
0.1A          3.7V(1S) 

 
                            
                                

                             • 
 
 
 
                                         
 

     • 
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Napi� cie akumulatora LiFe w przebiegu fazy 
adowania sta
ym pr� dem wzrasta liniowo (wyj� tkiem jest 
pocz� tkowa faza 
adowania), po przekroczeniu napi� cia 3,5V/ogniwo nast� puje wyk
adniczy wzrost napi� cia. 
Uwaga!  Akumulator by
 cz�� ciowo na
adowany, dlatego ca
kowity 
adunek dostarczony jest mniejszy ni�  by to 
odpowiada
o pojemno� ci znamionowej akumulatora.  
 
 
 
 

Dla porównania, 
adowanie akumulatora (trzy ogniwa) Li-Pol  pr� dem 1C 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Napi� cie akumulatora Li-Pol w przebiegu ca
ej fazy 
adowania sta
ym pr� dem wzrasta liniowo (wyj� tkiem jest 
pocz� tkowa faza 
adowania). 
 

 
 
 
 
 
 

                      	adunek dostarczony 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

	adunek dostarczony  

  

  	adowanie akumulatora (trzy ogniwa) Li-Pol   o pojemno� ci 1000mAh, pr� d 1C 

 
	adowanie akumulatora (cztery ogniwa) Li -Fe  o pojemno� ci 2300mAh, pr� d 1C 

Pr� d 
adowania 2,3A 

	adowar ka Shark 20LiFe  
kontroluje prawid
owo ��  
ustawionej liczby ogniw  

  Krytyczny obszar 
adowania  
ze szybkim wzrostem napi � cia  

 
   

                                                                   Napi � cie ca
kowite akumulatora 

   
                                                               
 
 
 
 

                                                                           Napi � cie ca
kowite 
              akumulatora 

 
 
 
 
 
 

Pr� d 
adowania 1A  
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W ogniwach Li-Pol ze wzgl� du na „rozbieganie” napi� cia, krytyczny obszar napi� cia znajduje si�  
poni� ej 3,5V/ogniwo (a jeszcze bardziej poni� ej 3,3V/ogniwo) co w praktyce oznacza, � e balanser 
przeprowadzi wi� kszo��  czynno� ci na pocz� tku trwania procesu 
adowania a pó� niej potrzeba 
wyrównywania napi��  w „zdrowym” pakiecie jest ju�  stosunkowo niewielka. W ogniwach Li-Fe 
krytyczne obszary s�  dwa - poni� ej 2,8V/ogniwo i powy� ej 3,5V/ogniwo. Nast� pnie nale� y sobie 
u� wiadomi� , � e wi� kszy pr� d 
adowania  oznacza równie�  szybsze zmiany napi��  ogniw, im te zmiany 
napi��  s�  szybsze tym wy� szy musi by�  pr� d wyrównuj� cy balansera, aby by
o mo� liwe powstrzymanie 
niepo�� danych zmian napi� cia. Oznacza to, � e balanser musi by�  zdolny szybko zmiany napi� cia 
wyrówna� , pr� d wyrównuj� cy nie mo� e by�  du� o mniejszy od pr� du 
adowania. Aby skutecznie 
wyrówna�  napi� cia ogniw w pakiecie, balanser musi pracowa�  w warunkach, do jakich zosta
 
zaprojektowany tzn. 
adowanie pr� dem do 1C. Dopóki pr� d 
adowania b� dzie wyra� nie wy� szy, przede 
wszystkim w ko� cowej fazie 
adowania sta
ym pr� dem, kiedy napi� cia ogniw Li-Fe mog�  wzrasta�  
bardzo szybko i nieregularnie, balanser nie zawsze zdolny jest dostatecznie szybko wyrówna�  napi� cia 
pojedynczych ogniw. 
 
UWAGA!!  Je� li w trybie „LiFe Bal.Charge” ustawicie pr � d 
adowania nieproporcjonalnie 
du� y to 
adowarka b� dzie 
adowa
a ustawionym pr� dem do momentu, w którym suma napi��  
ogniw akumulatora osi� gnie warto��  graniczn�  (tzn. dla akumulatora z
o� onego  
z trzech ogniw b� dzie to 3x3,6V=10,8V), przy czym napi� cia ogniw  w danej chwili wcale nie 
musz�  by�  wyrównane. Zale� y to od tego czy nierównomierne zmiany napi� cia pojedynczych 
ogniw w ko� cowej fazie 
adowania sta
ym pr� dem by
y lub nie by
y zbyt du� e – dla ka� dego 
akumulatora b� dzie to indywidualne. Potem 
adowarka zaczyna ogranicza�  warto��  pr� du 

adowania tak, aby ci� gle utrzymywa�  sta
e, ca
kowite napi� cie pakietu. Spadek warto� ci pr� du 

adowania umo� liwia balanserowi skuteczniej wyrównywa�  napi� cia ogniw do momentu a�   
w ko� cu dojdzie do wyrównania napi��  na poziomie 3,6V/ogniwo. Jest rzecz�  oczywist� , � e 
wymaga to okre� lonego czasu, a wi� c „oszcz� dno�� ” czasu powsta
a na wskutek szybszego 

adowania, mo� e by�  wyeliminowana przed
u� aj� cym si�  czasem niezb� dnym dla wyrównania 
napi��  pojedynczych ogniw.  
 
 
 
 
 
 

Testy tych nowoczesnych ogniw (o pojemno� ci 2300mAh) pokazuj�  , � e po 100% solidnych 
i regularnych balansowaniach  ogniw Li-Fe w krytycznej fazie 3,5 – 3,6V ró� nica pomi� dzy 
pr� dem 
adowania a wyrównuj� cym (500mAh)nie by
a wi� ksza ni�  5 : 1 -  tzn. warto��  pr� du 

adowania kszta
towa
a si�  w granicach 2,5A. Je� li akumulator z
o� ony jest z bardzo dobrze 
zbalansowanych ogniw to mo� na dopu� ci�  jeszcze proporcj�  8 - 10:1 tzn. pr� d 
adowania 4 do 
5A! Nale� y jednak pami� ta� , � e je� li ustawicie warto��  pr� du nieproporcjonalnie du�� , to nie 
mo� na wykluczy� , � e  w obszarze 3,5 – 3,6V/ogniwo przej� ciowo nie dojdzie do powstania 
du� ych ró� nic napi� cia pojedynczych ogniw.    
 
	ADOWANIE Z BALANSEREM  
Funkcja ta umo� liwia wyrównanie napi��  pojedynczych ogniw akumulatora w trakcie trwania procesu 

adowania. Tryb aktywuje si�  automatycznie w chwili przy
� czenia z
� cza 
adowanego akumulatora do 
gniazda 
adowarki (oczywi� cie, balanser musi by�  przy
� czony do pakietu za po� rednictwem z
� cza 
serwisowego) i uruchomienia procesu 
adowania. 
           
 

 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Przy
� czenie 
adowanego akumulatora do balansera sygnalizowane jest sygna
em 
d� wi� kowym – jedno pipni� cie a wszystkie diody sygnalizacyjne odpowiadaj� ce 
konkretnym, przy
� czonym ogniwom mign�  trzykrotnie, jednocze� nie z diod�  „Error 
Check” (je� li wszystko jest w porz� dku, zielona dioda „Error Check” zga� nie po trzech 
minutach od momentu uruchomienia procesu 
adowania).    
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- Je� li dojdzie do niew
a� ciwego po
� czenia przewodu pomi� dzy balanserem a z
� czem serwisowym 

adowanego akumulatora (np. je� li w
 � czycie z
� cze serwisowe akumulatora z
o� onego z dwóch ogniw 
do gniazda adaptera przeznaczonego dla trzech ogniw), dioda „Error Check” b� dzie miga
a (w rytmie z 1 
sekundow�  przerw� , podwójne migni� cie, przerwa…) i w takim samym rytmie b� dzie rozlega
 si�  
sygna
 d� wi� kowy (pipanie) do momentu usuni� cia b
� du po
� czenia. 
 

- 6 czerwonych diod LED („1cell, 2cell….6cell” ) sygnalizuje stan pojedynczych ogniw akumulatora. Je� li 
tylko warto� ci napi��  pojedynczych ogniw akumulatora nie s�  równe balanser  zaczyna je wyrównywa�  
– roz
adowuj� c ogniwo (ogniwa) o napi� ciu wy� szym. W tym przypadku przypisane do konkretnych 
ogniw, czerwone diody LED � wiec�  lub b� d�  miga�  w zale� no� ci od tego, jak jest w
� czany uk
ad 
zapewniaj� cy roz
adowanie. Balanser roz
adowuje ogniwa do momentu ca
kowitego wyrównania napi��  
z dok
adno� ci�  0,01V/ogniwo. Przy 
adowaniu dobrze zbalansowanego akumulatora Li-Pol  z regu
y 
potrzeba wyrównania wy� szych napi��  wyst� puje zawsze w pierwszych minutach trwania procesu 

adowania. Natomiast ju�  w  trakcie trwania procesu 
adowania potrzeba wyrównywania napi��  jest 
zwykle ma
a, wi� c normalne jest to, � e czerwone diody sygnalizacyjne b� d�  � wieci
y tylko od czasu do 
czasu. 
 

- Je� li napi� cie którego�  z ogniw b� dzie wy� sze od 4,23V to w czasie nie d
u� szym jak 10 sekund 
balanser w
� czy ostrzegawczy sygna
 d� wi� kowy, którym zwróci uwag�  na to, � e ze wzgl� du 
bezpiecze� stwa  nale� y natychmiast przerwa�  proces 
adowania. Wprawdzie balanser nadal b� dzie 
kontynuowa
 swoje czynno� ci, ale zalecamy w takim przypadku natychmiast przerwa�  proces 

adowania, od
� czy�  i sprawdzi�  akumulator! 
 

UWAGA!!  Szereg prostych 
adowarek akumulatorów Li-Pol bynajmniej nie ko� czy wst� pnej fazy 

adowania sta
ym pr� dem przy 4,20V/ogniwo, ale dopiero przy 4,23V/ogniwo (jest to w zasadzie ci� gle 
napi� cie bezpieczne). Mo� e to by�  przyczyn�  tego, � e na ko� cu pierwszej fazy 
adowania balanser  
b� dzie „dawa
 zna�  o sobie”, poniewa�  napi� cie na wyj� ciu 
adowarki osi� gnie warto��  4,23V/ogniwo  
 - nie jest to wad�  balansera, ale jest dowodem jego prawid
owego dzia
ania!!! 
 

- Proces 
adowania ko� czy lub przerywa 
adowarka, natomiast balanser ma za zadanie wyrównywa�  
napi� cia ogniw akumulatora  oraz  ostrzega�  sygna
ami d� wi� kowymi i �wietlnymi w przypadku, je� li 
napi� cie któregokolwiek  z ogniw przekroczy
o dozwolon�  , bezpieczn�  stref� . Po zako� czeniu procesu 

adowania nale� y natychmiast od
� czy�  akumulator od 
adowarki i balansera. Je� li wymagane jest dalsze 
dzia
anie (np. przy 
adowaniu pr� dem mniejszym od 1C) mo� na balanser w dowolnym momencie 
zresetowa�  - od
� czeniem i ponownym przy
� czeniem dopiero wtedy, gdy dostarczona energia b� dzie 
odpowiada
a oko
o 80% pojemno� ci znamionowej akumulatora.  W praktyce przy powolnym 
adowaniu 
mo� na równie�  wykorzysta�  balanser do wst� pnego wyrównania napi��  przed lub na pocz� tku procesu 

adowana.  
 

- Je� li po zako� czeniu procesu 
adowania nie od
� czycie balansera to przez nast� pnych 120 minut b� dzie 
on wyrównywa
 napi� cia ogniw, potem prze
� czy si�  na tryb czuwania z niewielkim (mniej ni�  1 mA) 
poborem pr� du. 
 

- Przy
� czaj� c balanser SHARK PB-5 lub e-STATION PB-6 Dual link przewodem komunikacyjnym 
(
� czymy gniazdo „Charger Link” z lewej strony balansera z gniazdem „Temp. Sensor” 
adowarki) do 

adowarek SHARK 20, SHARK 20LiFe, SHARK 30 i ewentualnie e-STATION  b� dziecie mogli � ledzi�  
na ekranie pracy 
adowarki napi� cia pojedynczych ogniw akumulatora (patrz instrukcja obs
ugi 

adowarki SHARK 20).  

 
Dodatkowym wyposa� eniem jest przewód USB z oprogramowaniem komunikacyjnym pracuj� cym pod 
systemem operacyjnym Windows umo� liwiaj � cym przy
� czenie 
adowarki do komputera osobistego  
i � ledzenia przebiegu procesów 
adowania lub roz
adowania na ekranie monitora.  
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Przyk
ad przy
 � czenia do 
adowarki SHARK 20 LiFe akumulatora z
o � onego z trzech ogniw Li-Pol .  
Do przy
� czenia akumulatora zastosowano oryginalny adapter i wielo� y
owy przewód po
� czeniowy 
firmy e-STATION. Przy
� czanie balanserów SHARK PB-5 lub e-STATION PB-6 Dual link do 
adowarek 
innych firm jest mo� liwe, ale oczywi� cie bez przewodu komunikacyjnego. 
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(tylko dla 
adowarek  Shark 20, 30 i e-STATION 902) 

Z
� cze  

adowania  

Z
� cze  
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Adapter   
E-Tech,Shark Power, PolyQuest 

Przewód  
po
 � czeniowy   
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                             6- ogniwowy 

      
 
 
 
 
 

                                                                         Schematy pod
 � czania z
 � czy serwisowych do akumulatorów 
    E-Tech, Shark Power i Poly Quest  
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- Czerwone diody sygnalizuj � ce i sygnalizacja d 	 wi � kowa.  
Trzykrotnym migni� ciem diod LED (przypisane konkretnym przy
� czonym ogniwom) i jednym 
pipnieciem balanser e-STATION PB-6 Dual link sygnalizuje przy
� czenie akumulatora. 
W trakcie  wyrównywania napi� �   pojedyncze czerwone diody zapalaj�  si�   zgodnie z tym , jak s�
odpowiednie ogniwa roz
adowywane, do momentu a�  napi� cia wszystkich ogniw akumulatora  zostan�  
wyrównane. 
      
- Zielona dioda LED „Error Check”  i sygnalizacja d 	 wi � kowa.  
Dwukrotne migni� cie diody i dwa pipni� cia: b
� d przy
� czonego akumulatora (balanser e-STATION 
PB-6 Dual link wykry
 ogniwo o napi� ciu ni� szym od 2,5V). 
Trzy migni� cia i trzy pipni� cia: niskie napi� cie ( napi� cie jednego z ogniw w czasie d
u� szym ni�  10 
sekund znalaz
o si�  w zakresie 2,5 do 3,0V). 
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             Akumulator Li-Pol  3s E-Tech/Shark Power 
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Dok
adny opis funkcji i schematy przy
� czania balanserów SHARK PB-5 i e-STATION PB-6 Dual link 
znajdziecie w instrukcjach obs
ugi: „Balancer pro lithiumpolymerové akumulátory Shark PB-5 v.2.0” 
i „Balancer pro Li-poly, Li-ion a Li-Fe akumulátory e-STATION PB-6 Dual Link” (www.rcm-pelikan.cz). 

 
 
 
 

Ni� ej przedstawione zdj� cie jest tylko przyk
adem przy
� czenia do 
adowarki SHARK 20LiFe 
akumulatora z
o� onego z czterech ogniw Li-Fe. 
 

 
 

 UWAGA!!  Je� eli parametry (napi� cia) pojedynczych ogniw z ró� nych przyczyn znacznie ró� ni�  
si�  od siebie, a balanser nie zawsze zdolny jest je wyrówna�  podczas jednego procesu 
adowania to 
zalecamy na
adowa�  ogniwa pr� dem 1C a je� eli  napi� cia pojedynczych ogniw przy wej� ciu do fazy 

adowania sta
ym napi� ciem b� d�  ró� ni�  si�  o wi� cej ni�  0,10 – 0,20V to musicie  wykona�  jeden lub 
wi� cej cykli powolnego 
adowania pr� dem max 0,5C lub 0,5A (zgodnie z tym, co nast� pi
o wcze� niej).  
A je � eli po tym napi � cia ogniw nie zosta
y wyrównane, to nale � y takie akumulatory 
wy
 � czy�  z u� ytkowania!!!   
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4.6 P
 TLA PROGRAMOWA DO PROGRAMOWANIA W PAMI 
 CI „SAVE DATA” 
PROGRAMÓW 	ADOWANIA/ROZ	ADOWANIA 
 

Menu to s
u� y do zapisu ca
ych programów z ustawionymi parametrami roz
adowania, 
adowania  
i formowania akumulatorów okre� lonego typu, liczby ogniw i pojemno� ci. W pami� ci zapisujemy 
„komendy” zawieraj� ce podstawowe dane akumulatora (typ ogniw, napi� cie nominalne pakietu  
i pojemno��  znamionow� ), które s�  konsekwencj�  wy� ej opisanego menu dla 
adowania, roz
adowania 
i formowania. Dzi� ki temu nie musicie ustawia�  ani zmienia�  parametrów, gdy zdecydujecie si�  

adowa�  okre� lony typ akumulatora – tylko wywo
ujecie z pami� ci 
adowarki odpowiednie dane.  
Menu to jest równie�  cz�� ci�  sk
adow�  typów akumulatorów litowych i zaprogramowanych parametrów 
a wi� c po wywo
aniu z pami� ci w
a� ciwego typu akumulatorów Li-Xx automatycznie ustawi�  si�  
nominalne i graniczne  warto� ci napi� cia. 
 
 
 
 
 
 
 
 
Pami� tajcie, aby w menu „SAVE DATA” mo� na by
o zapisa�  w
a� ciwy typ akumulatorów litowych 
wcze� niej typ ten musi by�  wybrany w menu „USER SET”. W menu „SAVE DATA” nie jest mo� liwa 
zmiana typu akumulatorów litowych. Tzn. dopóki w menu „USER SET” ustawione b� d�  akumulatory 
Li-Fe b� dzie przedstawiona wst� pna informacja „SAVE” z propozycj�  wyboru pomi� dzy akumulatorami 
NiCd, NiMH, Li-Fe i Pb. Je� li w menu „USER SET” ustawicie akumulatory Li-Pol do dyspozycji b� dzie 
wybór pomi� dzy akumulatorami NiCd, NiMH, Li-Pol i Pb itd. Po wywo
aniu z pami� ci (menu „LOAD 
DATA”)  programu 
adowania/roz
adowania dla akumulatorów litowych automatycznie ustawi si�  typ 
akumulatora litowego zapisany w okre� lonej pami� ci bez wzgl� du na to, jaki typ by
 przed wywo
aniem 
zapisanego programu ustawiony w menu „USER SET”. 
 
 

   

 
 
 

 
 

T
umacz� c i opracowuj� c instrukcj�  korzysta
em z uzupe
nienia oryginalnej instrukcji  
mikroprocesorowej 
adowarki SHARK 20LiFe zamieszczonej na stronie www.rcm-pelikan.cz 
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UWAGA!   Wykorzystanie materia
u w celach komercyjnych wymaga zgody autora  
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Menu roz
adowania/
adowania 
dla wybranego typ ogniw 

 

 
 
 

Menu roz
adowania/
adowania 
dla wybranego typ ogniw 

 

 
 
 

Menu roz
adowania/
adowania 
dla wybranego typ ogniw 

 

SAVE [01]        LiFe  
3.3V         2300mAh  

Program Select  
               Save Data 

Save…  
 

                                                                          D
u� sze naci� ni� cie                       D
u� sze naci� ni� cie 
                  START/ENTER                           START/ENTER                             START/ENTER                                                                                       

 
 
 
 

Symbol informuj� cy u� ytkownika, � e produkt spe
nia europejskie wymagania w zakresie bezpiecze� stwa, 
ochrony zdrowia, � rodowiska  i konsumenta. 
 

EKOLOGICZNY SPOSÓB  LIKWIDACJI ODPADÓW.  
Przekre� lony kosz na � mieci oznacza, � e akumulatorów nie wolno wyrzuca�  do odpadów domowych 
 (Dz.U. 2001.62.628 z dnia 20/06/2001). 
 
 
 
 
 
 
 
 

Symbol informuj� cy u� ytkownika o akapitach, w których znajduj�  si�  istotne informacje dotycz� ce obs
ugi 
i konserwacji sprz� tu. 
 


